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PROYECTO DE RENOVACION RED DE DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO DE AGUA EN CIMANES DE LA VEGA 52 Fase.
AYUNTAMIENTO DE CIMANES DE LA VEGA (LEON).

MEMORIA

1. ANTECEDENTES.

El presente proyecto se redacta a peticion del Ayuntamiento de Cimanes de la Vegay

servird de base para la licitacion y posterior ejecucién de las obras.

El nicleo de Cimanes de la Vega dispone de los servicios domiciliarios de
abastecimiento de agua, alcantarillado y alumbrado publico, estando pavimentadas la mayor

parte de sus calles.

La red de distribucion de agua es aun de fibrocemento en algunos de los viales del

casco urbano, encontrandose en condiciones muy deficientes.

A fin de paliar estas deficiencias y finalizar la renovacion de la red de distribucién de
abastecimiento de agua en la localidad de Cimanes de la Vega, se llevaran a cabo las obras
incluidas en el presente proyecto una vez obtenida la financiacion necesaria a través del Plan

Especial de Infraestructuras y Redes para 2016 de la Diputacion de Leon.

2. OBJETO DE LA OBRA.

Se renovara la red de distribucion de abastecimiento en las siguientes calles:

- Calle Le6n (margen Este, entre calle Escobados y calle Los Charcos).
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- C/Carretera (tramo Sur a partir del entronque con la calle Cuevas).

- C/Bufalapluma.

- C/NVuelapluma.

- C/San Pedro (o tramo norte de la calle Leon, a partir del entronque con la calle

El Agua).

- C/Pista.

Actualmente estas calles disponen de tuberias de fibrocemento que estan en muy mal
estado de conservacidon. Se renovara esta red, reponiendo las acometidas domiciliarias,

demoliendo y reponiendo los pavimentos afectados.

3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Se proyecta una red anillada para dar un mejor servicio.

Se dispone tuberia de polietileno, alta densidad, de 10 atm. de presién nominal de
diametros comprendidos entre los 63 y 75 mm., capaces de aportar el caudal necesario,

segun se desprende del calculo hidraulico que se adjunta.

En cuanto a la eleccion del material, se ha tenido en cuenta su facil colocacion,

minimos empalmes (con lo que se reduce el riesgo de pérdidas en éstos) y buena economia.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR.

Las obras a ejecutar, con caracter general, son las siguientes:

o Demolicién de pavimentos. Las losas de hormigon para ejecucion de acometidas
se demoleran manualmente siempre que sea necesario a fin de evitar la rotura
del bordillo o revestimientos de fachadas. Se procedera a la carga y transporte a

vertedero. Antes de la demolicion se procedera al corte del pavimento.

. Apertura de zanjas para emplazamiento de canalizaciones, con carga y

transporte de tierras sobrantes a vertedero.

. Ejecucioén de red de distribucion con tuberia de polietileno de alta densidad de 63
y 75 mm. de didmetro nominal y 10 At. de presion, apta para uso alimentario,
marca de calidad, alojada en zanja de 60 cm. de profundidad, asentada y
recubierta con arena en un espesor medio de 20 cm., siendo rellenada el resto

de la zanja con material seleccionado de aportacion.

. Colocacion de valvulas de cierre elastico para una independizacion y control
idéneo de los distintos anillos y ramales. Se ha adoptado la colocacion de este
tipo de valvula debido a la inexistencia de conservacion y su garantia de

funcionamiento a través de los arios.

. Conexion de acometidas domiciliarias con colocacion de valvula de bola de

acero inoxidable, alojada en arqueta de registro. Se renovara la tuberia hasta la
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entrada en las edificaciones. En las edificaciones que carecen de contador en
fachada, se colocara contador en arqueta. En las parcelas no edificadas se

colocara tapén en el ramal de acometida.

o Conexion de la tuberia a red existente, procediendo a la anulacién de la red que

gueda fuera de servicio.

. Ejecucion de perforacion horizontal en cruce de la carretera N-630, colocando

tuberia metalica de 250 mm. de diametro de acero S-275.

o Se proyectan bocas de riego con racor tipo Barcelona con vélvula de cierre
elastico, alojadas en arqueta de fundicion pintada con resina epoxi; el diametro
nominal sera de 40 mm. e iran conectadas a la red de distribucion mediante

tuberia de polietileno de baja densidad de 63 mm. de diametro.

. Colocacion de bordillos prefabricados de hormigon de 15 x 25 cm., asentados
con hormigén en masa HNE-20P/20, previa compactacion de la base, rejuntados

con mortero 1:4, en aquellos casos que se rompan o estén en mal estado.

o Reposicion de pavimento de aceras y de calzada en zona contigua a bordillos
con losa de hormigon HNE-20P/20 vibrado, de 15 cm. de espesor, sobre base
de zahorra artificial de 5 cm. de espesor. Previamente se procedera a la
adecuada compactacion de la base. Como tratamiento final se procedera a su

ruleteado.
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. Ejecucion de arquetas de hormigdbn moldeado HNE-20P/20 con tapa de

fundicion C-250.

5. DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

El presente Proyecto estéa referido a una obra completa, susceptible de ser puesta en

servicio, en su fase correspondiente, al final de la realizacion de las obras.

6. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

El importe de la obra es inferior a 500.000 euros, por lo que la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en
funcion del objeto del contrato corresponda acreditar4 su solvencia econémica y financiera y solvencia técnica para
contratar. En este caso, el empresario podrd acreditar su solvencia indistintamente mediante su
clasificacion como contratista de obras en el grupo o subgrupo de clasificacién correspondiente al
contrato o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el
anuncio de licitacién o en la invitacion a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del
contrato.

A los efectos de acreditar la solvencia mediante su clasificacién como contratista de obras, los grupos,

subgrupos y clasificacion habran de ser los siguientes:

Grupo E Grupo G
Sub-grupo 1 Sub-grupo 3
Categoria b Categoria b

7. PLAZO DE EJECUCION.

Estimamos suficiente un plazo de ejecucion de TRES (3) MESES, contados a partir de

la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo, fijando un periodo de garantia de UN (1)
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ANO, a partir de la Recepcion de las Obras.

8. AUTORIZACIONES Y CONCESIONES ADMINISTRATIVAS.

De la informacion recogida en el Ayuntamiento, las obras a ejecutar no afectan a

propiedades privadas.

Se precisa autorizacion de Fomento del Estado para ejecutar la perforacion horizontal

y cruce bajo la carretera N-630

9. ADECUACION A LA NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE.

El municipio de Cimanes de la Vega dispone de normas subsidiarias municipales. Las
mismas son cumplidas en lo relativo a las normas de redaccién de proyectos de

urbanizacion.

10. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS.

Las obras asi definidas ascienden a un Presupuesto de Ejecucion Material de CINCUENTA
MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS Y CUARENTA Y DOS CENTIMOS
(55.559,42 €). Esto supone un Presupuesto Base de Licitacion de OCHENTA MIL EUROS
(80.000,00 €).

El presupuesto total para conocimiento de la administracién, incluyendo gastos de

redaccion de proyecto asciende a la cantidad de 82.151,26 euros.
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11. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PRESENTE PROYECTO.

El presente Proyecto consta de los siguientes Documentos:
DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA.

MEMORIA

ANEJOS

Anejo n° 1: Caracteristicas del proyecto.

Anejo n° 2: Calculos justificativos. Instalacion hidraulica.
Anejo n° 3: Justificacion de precios.

Anejo n° 4: Relacion de servicios afectados y su reposicion.
Anejo n° 5: Ocupaciones

Anejo n° 6: Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Anejo n° 7: Estudio de Gestion de Residuos.

Anejo n° 8: Certificado de compatibilidad y viabilidad urbanistica.

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS.
DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO.
4.1 .- Mediciones.

4.2.- Cuadros de Precios n°1 y n° 2.

4.3.- Presupuesto por Capitulos.

4.4.- Resumen de Presupuesto.
Ledn, septiembre de 2016
El Ingeniero de Caminos

Oscar F. Gonzalez Vega
Colegiado n° 10.755
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ANEJO N° 1.- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

La obra de referencia tiene por objeto el renovar parcialmente la red de

distribucion de agua en el nacleo urbano de Cimanes de la Vega.

Las unidades de obra o materiales mas significativos son los siguientes:

. Ml de bordillo D.C. de hormigén 15x25x100

. M2 de demolicién y reposicién de pvto. hormigon, e= 15 cm:
. M3 de zahorra artificial Z-2:

. M2. Pvto. Flexible MBC Ac 16 Surf D

. M.I. Tuberia PE d=63/10 at.

. M.I. Tuberia PE d=75/10 at.

. Ud. Acometidas 1” abastecimiento con contador
. Ud. Acometidas 1” abastecimiento sin contador
. Ud. Acometidas 1” abastecimiento con tapén

. Ud. Arquetas de registro de 45x45 cm.

. Ud. Arquetas de registro de 35x35 cm.

. Ud. Bocas de riego/incendio

. Valvula compuerta c.e. d= 50 cmm.

. Valvula compuerta c.e. d= 65 cmm.

. Valvula compuerta c.e. d= 80 cmm.

e.i.c., s.l.
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ANEJO N° 2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

Para el calculo de los diametro necesarios se ha utilizado la formulacion de Prandtl-

Colebrook para la tuberia de polietileno con coeficiente de K=0,007.

Asi mismo se ha tenido en cuenta la ejecucion de una red mallada, de forma que se
pueda dar suministro a un determinado punto de consumo a través de dos puntos de
suministro. El método de célculo para una red mallada es el de Hardy-Cross. Los datos
utilizados son:

-Dotacién por vivienda: 0.03 I/seg.

- Caudal para boca de incencios: 5 I/seg.

A partir de estos datos, estimando el nimero de viviendas, se obtiene el diametro de

acuerdo a la maxima pérdida de carga J que se puede dar para un cierto caudal.
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ANEJO N° 3.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

CAPITULO 01 ABASTECIMIENTO
ML  CORTE DE PAVIMENTO CON RADIAL

Corte de pavimento con radial, en delimitacion de zanjas.

0,020H. Maquina de corte radial 4,25 0,0850
0,010H.  Oficial primera 13,96 0,1396
0,020H.  Pebdn ordinario 11,89 0,2378
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 0,50 0,0100
3,000%  Costos indirectos...(s/total) 0,50 0,0150
TOTAL PARTIDA 0,49

M2 LEVANTADO A MAQ.PAVIMENTO

Levantado por medios mecanicos de firme de hormigén hidraulico o flexible, incluso retirada y carga de productos, con
carga y transporte a vertedero controlado.

0,100H.  Pebn ordinario 11,89 1,1890
0,050H. Retro-martillo rompedor 200 36,94 1,8470
0,240M3 Carga y transporte a vertedero 0,19 0,0456
3,000%  Costos indirectos...(s/total) 3,10 0,0930
TOTAL PARTIDA 317

M3 EXC. EN ZANJA CANALIZACIONES

Excavacion en zanja para canalizaciones en terreno de consistencia media, incluso acopio de base granular en borde
de zanja para su reutilizacion y carga y transporte a vertedero de material de sub-base, aportacion de zahorra natural
para relleno y compactacion.

0,240H.  Pebdn ordinario 11,89 2,8536
0,120H. Retro-Pala excavadora P-90 24,63 2,9556
0,600 M3 Carga y transporte a vertedero 0,19 0,1140
0,200M3  Zahorra natural seleccionada 6,64 1,3280
0,120Hr  Pis6n compactador gasolina 1,83 0,2196
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 7,50 0,1500
3,000%  Costos indirectos...(s/total) 7,60 0,2280
TOTAL PARTIDA 7,85

ML PERFORACION HORIZONTAL PARA INCA DE TUBERIA 250 MM

M.l. Hinca de 250 mm de diametro y encamisado metalico S-275 , totalmente ejecutado, incluso p.p. de preparacion de
pozos de ataque y salida en cualquier clase de terreno, retirada de material sobrante a lugar de empleo o Gestor
Autorizado (gestion no incluida), instalacion y retirada de equipo de hinca y transporte de maquinaria, bomba de
agotamiento en caso de ser necesario, asi como la demolicion de las estructuras de los pozos de ataque y salida
auxiliares una vez realizada la misma.

0,00H Capataz 14,58 1,4580
0,600H. Oficial primera 13,96 8,3760
0,600H  Pebn especializado 12,49 7,4940
0,600 H.  Peon ordinario 11,89 7,1340
1,000Ml  TUBERIA ACERO @ 250, $-275 45,89 45,8900
0,600H  Equipo de hinca 220,26 132,1560
0,300H  Retroexcavadora s/neumaticos 217,67 8,3010
1,000Ud ejecucion muro de ataque 38,54 38,5400
0,300H  Camion volquete 14,18 4,2540
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 253,60 5,0720
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3,000% Costos indirectos...(s/total) 258,70 7,7610
TOTAL PARTIDA 266,44

ML TUB.PE s.d. D=75/10 ATM.

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 75 mm. de didmetro y 10 Atm. de presién nominal, apta para uso
alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PEAD, colocada en zanja en lecho de arena, con
p.p. de piezas especiales.

0,045H.  Oficial primera 13,96 0,6282
0,045H.  Pebdn ordinario 11,89 0,5351
1,020MI Tub. P.E. a.d. d=75/10Atm 2,03 2,0706
0,025Ud  Manguito unién electrolsodable fab.PEAD PN-16 75 5,87 0,1468
0,120 M3  Arena de miga 5,50 0,6600
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 4,00 0,0800
3,000%  Costos indirectos...(s/total) 4,10 0,1230
TOTAL PARTIDA 4,24

ML TUB.PE s.d. D=63/10 ATM.

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 63 mm. de diametro y 10 Atm. de presion nominal, apta para uso
alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PEAD, colocada en zanja en lecho de arena, con
p.p. de piezas especiales.

0,040H. Oficial primera 13,96 0,5584
0,040H. Pedn ordinario 11,89 0,4756
1,020MI Tub. P.E. a.d. d=63/10Atm 1,43 1,4586
0,030 Ud  Manguito unién electrolsodable fab.PEAD PN-16 963 4,15 0,1245
0,120 M3  Arena de miga 5,50 0,6600
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 3,30 0,0660
3,000% Costos indirectos...(s/total) 3,30 0,0990
TOTAL PARTIDA 3,44

UD VALVULA COMPUERTA C.E. D=50MM

Valvula de compuerta de cierre elastico de 50 mm. de diametro nominal y 16 At. de P.N., con eje de acero inoxidable al
13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cierre en fundicién nodular, tornilleria de acero inox., protegida
contra la corrosién mediante aplicacion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante

0,600H. Oficial primera 13,96 8,3760
1,000 Ud  Valv.comp.c.e. md.c. d=50/16 i/bridas y volante 89,94 89,9400
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 98,30 1,9660
3,000%  Costos indirectos...(s/total) 100,30 3,0090
TOTAL PARTIDA 103,29

UD VALVULA COMPUERTA C.E. D=65MM

Valvula de compuerta de cierre elastico de 65 mm. de diametro nominal y 10 At. de P.N., con eje de acero inoxidable al
13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cuerpo y tapa en fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero
inox., protegida contra la corrosiéon mediante aplicacion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante

0,600H. Oficial primera 13,96 8,3760
1,000Ud  Valv.comp.c.e. md.c. d=65/16 i/bridas, volante y p.e. 108,53  108,5300
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 116,90 2,3380
3,000%  Costos indirectos...(s/total) 119,20 3,5760
TOTAL PARTIDA 122,82

UD VALVULA COMPUERTA C.E. D=80MM

Valvula de compuerta de cierre elastico de 80 mm. de diametro nominal y 10 At. de P.N., con eje de acero inoxidable al
13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cuerpo y tapa en fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero
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inox., protegida contra la corrosién mediante aplicacion de doble capa de pintura epoxy, colocada, ilbridas y volante

0,650H.  Oficial primera

1,000Ud Valv.comp.c.e. md.c. d=80/16 i/bridas y volante
2,000% Medios auxiliares...(s/total)

3,000%  Costos indirectos...(s/total)

UD ARQ.DE REG. 45x45X60 C/MARCO Y TAPA C-250

TOTAL PARTIDA

13,96
151,42
160,50
163,70

9,0740
151,4200
3,2100
4,9110

168,62

Arqueta de registro de 45x45x60 cm. interior, con marco 515x515y tapa 440x440 de fundicion ductil C-250 de 39x39,

de hormigén moldeado HM-20 vibrado o picado, terminada.

0,300H. Oficial primera

0,600H. Pedn ordinario

1,000UD COLOCAC/RETIR. MOLDE CUADRADO
1,000 Ud  Tapa c/marco fund.ductil 44X44 C-250
0,280 M3 HORMIGON HM-20 Tmax.20

2,000% Medios auxiliares...(s/total)

3,000%  Costos indirectos...(s/total)

UD ARQ.DE REG. 35x35 C/MARCO Y TAPA C-250

TOTAL PARTIDA

13,96
11,89

6,59
37,44
58,40
71,70
73,10

4,1880
7,1340
6,5900
37,4400
16,3520
1,4340
2,1930

Arqueta de registro de 35x35x60 cm. interior, con cerco 420x420 y tapa 340x340 de fundicion ductil C-250 con

inscripcion del servicio, de hormigén moldeado HM-20 vibrado o picado, terminada.

0,250H.  Oficial primera

0,500H. Pedn ordinario

1,000UD COLOCAC/RETIR. MOLDE CUADRADO
0,230 M3 HORMIGON HM-20 Tmax.20

1,000Ud Tapa c/marco fund.ductil 34x34 C-250
2,000% Medios auxiliares...(s/total)

3,000%  Costos indirectos...(s/total)

UD ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. SIN CONTADOR

TOTAL PARTIDA

13,96
11,89

6,59
58,40
33,03
62,50
63,70

3,4900
5,9450
6,5900
13,4320
33,0300
1,2500
1,9110

Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10 Atm. de presion,
conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria
bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente, con valvula de corte de esfera con antirretorno PN-16 de 3/4", tipo

Sil recta de Tajo o equivalente, alojada en arqueta, incluso recibido de esta y conexion a entrada a contador.

0,800H. Oficial primera

0,800H. Pedn ordinario

0,400H. Oficial 12 fontanero calefact

0,500 M3 EXC. EN ZANJA CANALIZACIONES
1,000ML TUB. PE b.d. D=25/10 ATM.

1,000Ud  Collarin toma d=63/90 fundicion GGG40 con junta EPDM
1,000 Ud  Valv. esfera con antirretorno 3/4"+piezas enlace PN-16

acab.lato
2,000% Medios auxiliares...(s/total)
3,000%  Costos indirectos...(s/total)

UD ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON CONTADOR

TOTAL PARTIDA

13,96
11,89
13,82

7,85

1,15
14,00
14,58

59,90
61,10

11,1680
9,5120
5,6280
3,9250
1,1500

14,0000

14,5800

1,1980
1,8330

Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de didmetro y 10 Atm. de presion,
conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria
bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente, con valvula de corte de esfera con antirretorno PN-16 de 3/4", tipo

Sil recta de Tajo o equivalente, contador de chorro tnico de cuadrante seco clase "B" tipo GMDX o similar e instalacion

e.i.c., s.l.
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en arqueta exterior, i/ conexiones dejando la instalacion en funcionamiento.

1,000H.  Oficial primera 13,96 13,9600
1,000H.  Peon ordinario 11,89 11,8900
0,500H. Oficial 12 fontanero calefact 13,82 6,9100
0,500 M3 EXC. EN ZANJA CANALIZACIONES 7,85 3,9250
1,000ML TUB. PE b.d. D=25/10 ATM. 1,15 1,1500
1,000Ud Collarin toma d=63/90 fundicion GGG40 con junta EPDM 14,00 14,0000
1,000 Ud  Valv. esfera con antirretorno 3/4"+piezas enlace PN-16 14,58 14,5800
acab.lato
1,000Ud  Contador de agua de 20 mm. GMDX chorro multiple 49,64 49,6400
cuadrante seco B
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 116,10 2,3220
3,000% Costos indirectos...(s/total) 118,40 3,5520
TOTAL PARTIDA 121,93

UD ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON TAPON

Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10 Atm. de presion,

conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria
bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente, con tapén final de polipropileno, incluso ejecucion de pasatubos en
arqueta hacia parcela.

0,600H.  Oficial primera 13,96 8,3760
0,600H. Pedn ordinario 11,89 7,1340
0,300H. Oficial 12 fontanero calefact 13,82 4,1460
0,500 M3 EXC. EN ZANJA CANALIZACIONES 7,85 3,9250
1,000ML TUB. PE b.d. D=25/10 ATM. 1,15 1,1500
1,000 Ud  Collarin toma d=63/90 fundicion GGG40 con junta EPDM 14,00 14,0000
1,000Ud Tapon final tubo 25 mm. PP 1,32 1,3200
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 40,10 0,8020
3,000%  Costos indirectos...(s/total) 40,90 1,2270
TOTAL PARTIDA 42,08

UD BOCA DE RIEGO/INCENDIO DN 45

Boca de riego cierre elastico de 40 mm. de diametro nominal y 16 at, de P.N., con arqueta cuerpo y tapa de fundicion

nodular (6GG-50), cierre GGG-50+E.P.D.M., cierre tapa arqueta de bronce con resorte de acero inox., y revestimiento
con doble capa de pintura epoxy, valvula con eje acero inox. y revestimiento de cierre de NBR/EPDM, tipo Barcelona,
conexionada a red, colocada.

1,000H.  Oficial primera 13,96 13,9600
1,000H. Oficial segunda 13,47 13,4700
1,000 Ud  Boca riego c.e. d=40/16 Atm. eje y torn. acero inox. y 147,06  147,0600
GGG50 ilc
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 174,50 3,4900
3,000% Costos indirectos...(s/total) 178,00 5,3400
TOTAL PARTIDA 183,32

UD CONEXION A RED EXISTENTE ABASTECIMIENTO

Conexion de tuberia a red existente con enlaces de polipropileno, incluso anulacion de ramales sin servicio, terminado.

2,000H. Oficial primera 13,96 27,9200
2,000H. Pebdn ordinario 11,89 23,7800
5,000Ud P.P. Acoplamientos inyectados 1,43 7,1500
2,000% Medios auxiliares...(s/total) 58,90 1,1780
3,000%  Costos indirectos...(s/total) 60,00 1,8000
TOTAL PARTIDA 61,83

CAPITULO 02 PAVIMENTACION
M2 PAVIMENTO HORMIGON e=15 cm.
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Pavimento de 15 cm. de espesor con hormigén en masa HM-20, vibrado, tamafio maximo 20 mm. y consistencia

plastica, acabado con ruleteado, para aceras o borde de calzada.

0,200 H.
0,120H
0,155 M3
2,000 %
3,000 %

Cuadrilla A(4+6+8/2)
Regla vibradora
HORMIGON HM-20 Tmax.20
Medios auxiliares...(s/total)
Costos indirectos...(s/total)
TOTAL PARTIDA

ML BORDILLO HORMIGON RECTO 15x25

25,27

1,59
58,40
14,30
14,60

5,0540
0,1908
9,0520
0,2860
0,4380

15,02

Bordillo de hormigon recto de 15x25 cm., colocado sobre solera de hormigon HM-20 N'mm2. Tméx.20 de 10 cm. de
espesor, rejuntado con mortero 1:4, i/fexcavacion necesaria, en reposiciones.

0,300 H.
0,150 H.
0,001 M3
1,000 MI
0,017 M3
2,000 %
3,000 %

Pedn especializado
Oficial segunda
MORTERO II/A-P-32,5 R 1/4 M-40-a
Bordillo hormigon 12/15x25x50
HORMIGON HM-20 Tmax.20
Medios auxiliares...(s/total)
Costos indirectos...(s/total)
TOTAL PARTIDA

M3 ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE

Zahorra artificial clasificada (Huso Z2) extendida, perfilada y compactada en afirmado de zanjas.

0,150 H.
1,250 M3
0,200 M3
0,050 H.
0,150 Hr
2,000 %
3,000 %

Cuadrilla A(4+6+8/2)
Zahorra arficial.
Agua
Retro-Pala excavadora P-90
Pison compactador gasolina
Medios auxiliares...(s/total)
Costos indirectos...(s/total)
TOTAL PARTIDA

M2 PAVIMENTO DE MEZCLA BIT. EN CLTE.AC 16 surf D ARID. SIL.

12,49 3,7470
13,47 2,0205
82,15 0,0822

4,59 4,5900
58,40 0,9928
11,40 0,2280
11,70 0,3510
25,27 3,7905
1222 15,2750

0,17 0,0340
24,63 1,2315

1,83 0,2745
20,60 0,4120
21,00 0,6300

12,01

21,65

Pavimento flexible, compuesto por 5 cm mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D, en reposicion de zanjas que
transcurren por calzada y en cruces de la misma, incluso riego de imprimacion, extendido y compactacion.

0,050 H.
0,140 Tn
0,050 H.
2,000 %
3,000 %

Cuadrilla A(4+6+8/2)
MBC tipo D-10 i/p.p. de riego de imprimacion
Apisonadora manual
Medios auxiliares...(s/total)
Costos indirectos...(s/total)
TOTAL PARTIDA

e.i.c., s.l.

25,27
47,1
1,18
8,00
8,20

1,2635
6,6794
0,0590
0,1600
0,2460

8,41
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ANEJO N° 4.- RELACION DE SERVICIOS AFECTADOS Y SU REPOSICION.-

Se afectara el servicio de abastecimiento de agua en el momento de realizar la

conexion de la nueva red a la existente de distribucion de abastecimiento.

No estimamos que pueda ser afectado algun otro servicio.

ANEJO N° 5.- OCUPACIONES.-

De la informacion facilitada por el ayuntamiento de Cimanes de la Vega no se

afecta a propiedades privadas.
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ANEJO N° 6.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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MEMORIA

OBJETO DE ESTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra,
las previsiones respecto a prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi
como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Contiene las notas para la planificacion de la accion preventiva, basada en el andlisis, estudio y
aplicacién de lo dispuesto en el Articulo 5 del R.D. 1627/97, de 24 de Octubre, por el que se
establecen Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora que redacte el Plan de
Seguridad y Salud para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de
riesgos laborales, facilitando su desarrollo, bajo el control y supervisién de la Direccion
Facultativa.

JUSTIFICACION SOBRE LA ELABORACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

Segun el Articulo 4 del Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, se indica la
obligatoriedad, por parte del promotor, para que en la fase de redaccién del proyecto se elabore
un Estudio de Seguridad y Salud en los Proyectos, siempre que se cumplan alguno de los
siguientes supuestos:

a) Que el Presupuesto de Ejecucion por Contrata sea igual o superior a 450.759,08 euros.

El Presupuesto de Ejecucién por Contrata del presente Proyecto, no supera la cantidad indicada.

b) Que la duracioén estimada de los trabajos sea superior a 30 dias laborales, empleandose
en algin momento mas de 20 trabajadores simultaneamente.

La duracioén de los trabajos supera 30 dias laborales pero en ningin momento se empleara a mas
de 20 trabajadores, siendo su nimero significativamente inferior.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo como tal la suma de los dias del
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500 jornadas

El Convenio Colectivo de Trabajo, ambito provincial, del Sector de la Edificacion y Obras Publicas
de Ledn 2007-2011 en vigor, publicado en el BOP N° 9 de 15 de enero de 2008, establece en su
articulo 38 una jornada ordinaria anual de trabajo efectivo para el afio 2011 de 1738 horas.

Dias utiles anuales

1.738 /8 = 222 dias / afio.

Dias utiles mensuales

222 /12 =18.5 dias / mes.

Volumen de mano de obra

Estimando que el nimero maximo de personal para la ejecucion de las obras es de seis (6)
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trabajadores, y siendo el plazo de ejecucion de (3) meses se obtiene:

18,5 dias / mes y trab. x 3 meses x 6 trab. = 333 Jornadas

Por tanto no se sobrepasan las 500 jornadas estipuladas, como prevision de volumen de mano
de obra.

d) Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

El presente proyecto no trata las obras sefialadas anteriormente, entendiendo en este caso que
las conducciones a ejecutar en la obra no precisan de equipos especiales de excavacion o
perforacion, ni se hace necesaria la intervencién de personas dentro de excavaciones por debajo
de la cota del terreno y que no sean a cielo abierto.

Por tanto en este caso, no se cumplen ninguna de las cuatro limitaciones anteriormente

expuestas, quedando justificada asi la obligatoriedad de elaborar un Estudio Basico de Seguridad
y Salud, incluido en el Proyecto.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Situacién y descripcién de las obras

Se trata de renovar la red de distribucién de abastecimiento de agua de la localidad de Cimanes
de la Vega, siendo las obras a ejecutar, las siguientes:

o Demolicion de pavimentos de hormigon vy flexible.

. Apertura de zanjas para emplazamiento de canalizaciones, con carga y transporte de
tierras sobrantes a vertedero.

. Ejecucion de red de distribucién con tuberia de polietileno de alta densidad de 63 a 110
mm. de diametro nominal y 10 At. de presién, asentada y recubierta con arena, siendo
rellenada el resto de la zanja con material seleccionado de aportacion.

. Colocacion de valvulas de cierre elastico.

. Conexion de acometidas domiciliarias con colocacién de valvula de bola con antirretorno y
contador, alojada en arquetas de 45x45 cm.

. Colocacion de bocas de riego.

o Colocacion de bordillos prefabricados de hormigon.

. Reposicién de pavimento de aceras con losa de hormigén HNE-20 vibrado, de 15 cm. de
espesor.

. Reposicién de pavimento de calzada con firme flexible, compuesto por base de zahorray

capa de rodadura de MBC tipo D-10.
o Ejecucion de arquetas de hormigén con tapa de fundicion.

o Perforacién horizontal bajo carretera N-630 mediante hinca o perforacion dirigida.
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Plazo de ejecucién y mano de obra

Plazo de ejecucién

El plazo de ejecucion y explotacion previsto es de tres (3) meses.

Personal previsto

Se prevé un nimero maximo de seis (6) trabajadores, trabajando de forma simultanea en la
obra, pudiendo alcanzarse una cifra superior de operarios debido a posibles subcontratas y
ampliacion de personal en funcién del transcurso de las obras o por necesidades de cumplimiento
de plazos.

Afecciones

Antes del comienzo de las obras, se procedera a estudiar, localizar y reponer los servicios
afectados. Para ello se seguiran las indicaciones que al respecto den las Compafias propietarias
de cada servicio afectado.

Durante la ejecucién de las obras se investigara la existencia de todos los servicios afectados
previstos en Proyecto asi como otras afecciones que a priori no quedan contempladas y que

pudieran derivarse de necesidades constructivas, para tomar las medidas precisas en orden ala
debida seguridad de los trabajos, necesarios por las obras.

Unidades constructivas, maquinariay medios auxiliares

Unidades constructivas que componen la obra

TRABAJOS PRELIMINARES

Antes de proceder a ejecutar la primera unidad de obra, es necesario realizar los siguientes
trabajos e instalaciones:

a) Prospeccién del lugar

El promotor y contratistas antes de iniciar los trabajos han de informarse de los posibles servicios
afectados por la obra. Teniendo en cuanta las caracteristicas de las obras, es evidente que seran
numerosos y relacionados en su mayor parte con la explotacién de la planta actual.

Tal informacion sirve para adoptar medidas de control tendentes a evitar riesgos como los de
asfixia, incendio, explosién, electrocucién, inundaciones y derrumbamientos, que es describiran
mas adelante.

b) Vallado perimetral de la obra

En este caso, al tratarse de una obra perfectamente localizada, se dispondra de cierre perimetral.
Las vallas de proteccién dispondran de las siguientes caracteristicas:

- Contaran con la suficiente resistencia y seran de 2 m. de altura minima.

- Estaran dotadas de sefializacion nocturna, en aquellos casos en los que la ubicacion del
recinto a delimitar sea susceptible de ser transitado por personas o vehiculos.

- Garantizaran el impedimento de paso de personal no autorizado.

- Para el caso de acopios, y excavaciones o vaciados de profundidades menores o iguales
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a 2 m se dispondra de un corddn o malla de balizamiento a una distancia minima de seguridad del
borde de excavacion de 1,00 m. con intencién de que exista un resguardo minimo.

- Para excavaciones, vaciados y zanjas donde se alcancen profundidades superiores a2 m
se dispondra de barandilla de proteccién rigida y anclada al terreno a una distancia de seguridad
de 1m del borde de excavacion.

c) Sefializacién provisional de la obra

La entrada de esta zona, asi como los caminos de acceso préximos a la obra quedaran
sefializados mediante la pertinente sefalizacién de obligacion, advertencia y peligro, con el
formato y caracteristicas estipuladas en el R.D 486/1997 y con la adecuada sefializacion de obra,
segun la Norma 8.3-IC de sefializacion de obra.

Los accesos a obra seran sefalizados con advertencia de:

"ZONA DE OBRAS"

"PROHIBIDO EL PASO A PERSONAS NO AUTORIZADAS A LA OBRA"

"OBLIGATORIO EL USO DE CASCO".

En las intersecciones:

"CEDA EL PASO".

En la confluencia de accesos con las vias publicas se colocaran sefiales de:

"STOP".

"OTROS PELIGROS" con rétulo "SALIDA DE CAMIONES".

Se comprobara periédicamente el estado de la sefializacién, reponiéndola en caso de haber
desaparecido y retirdndola cuando ya no sea necesaria.

Cuando afectemos a vias publicas, se solicitara, con suficiente antelacién, la autorizacion
pertinente de los Organismos propietarios, adoptando las medidas que a tal efecto prescriban
sometiendo a su aprobacion la sefializacion que se adopte, segin los Planos y Croquis que se
adjunten, antes de proceder a la ejecucion de la misma.

Se procedera a disponer la necesaria sefializacién de obra segun lo dispuesto en la Norma de
Carreteras 8.3. IC, en todos los tramos de carreras afectados por las obras y los accesos a la la
nueva nave.

Asi mismo se dispondra de la sefializacion reglamentaria de Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo: sefiales de advertencia, sefiales de prohibicion, sefiales de obligacion, sefiales relativas a
los equipos de lucha contra incendios y sefiales de salvamento o socorro.

d) Instalaciones provisionales

En la obra en construccién, dadas sus caracteristicas, existiran instalaciones provisionales que se
montaran al comienzo de los trabajos y permaneceran durante su desarrollo:; casetas de obra,

instalaciones de higiene y bienestar e instalacién eléctrica provisional de obra, entre otras.

TRABAJOS DE REPLANTEO

Se efectuaran los trabajos de replanteo necesarios tanto, previamente al inicio de los trabajos
como durante el transcurso de los mismos. Estos trabajos lo realizara el equipo de topografia,
éste deberd cerciorarse que su posicién es visible para el resto de trabajadores y en particular
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para los maquinistas. Estos trabajos se realizardn, siempre que sea posible desde
emplazamientos externos o fuera de los circuitos de desplazamiento de la maquinaria.

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Se efectuara el desbroce y excavaciones en superficie en los lugares donde asi se requiera, por
ejemplo en la parcela destinada a albergar la nueva nave. Estos trabajos se realizaran por medios
mecanicos, cuyo desplazamiento debe estar totalmente establecido y delimitado para el resto de
los trabajadores.

MANIPULACION DE ELEMENTOS VOLUMINOSOS Y PESADOS

En esta actividad se contempla el montaje de elementos prefabricados de gran tamafio y peso
como correas y entablado de madera, ferralla, caseta prefabricas de obra, etc. Para la
manipulacién se este tipo de elementos se emplearan equipos de elevacién adecuados. Los
magquinistas de estos equipos estaran asistidos por un trabajador y su zona de influencia balizada
y restringida al trafico de trabajadores.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se efectuardn los desmontes y terraplenes necesarios para dar al terreno la rasante definitiva de
explanacion.

Las operaciones del movimiento de tierras comprenden: la excavacion de tierras, realizada por
medios manuales y/o mecanicos; el terraplenado con tierras procedentes de la excavacion o de
préstamo y su compactacion por medios mecéanicos hasta alcanzar la cota definitiva de
plataforma prevista.

Durante la excavacion de los emplazamientos de las cimentaciones, éstos deberan estar
balizados y sefializados, pudiendo estar los maquinistas asistidos por trabajadores a pie de obra.

De igual modo quedan previstos en esta unidad las excavaciones y vaciados a realizar para la
cimentacion de estructuras, asi como la excavacién de zanjas para canalizaciones.

Con el fin de evitar el riesgo de caidas al interior de las excavaciones y/o zanjas, quedaran
dispuestas a una distancia minima de seguridad (2 m. minimo)del borde de excavacion,
barandillas solidas de proteccion.

Ademas para evitar desprendimientos y/o deslizamientos de tierras se realizara un taluzado de las
paredes de las excavaciones, préximo o igual al talud natural, y si esto no fuera posible y/o las
caracteristicas del terreno lo requiere se procedera a la entibacién y apuntalamiento de los
paramentos de la excavacion.

Instalacion eléctrica provisional de obra:

Se incluyen también los trabajos de la instalacion eléctrica provisional de obra y los trabajos de
disposicion, montaje y reparacion de equipos eléctricos: grupos electr6genos y herramientas
eléctricas.

Sera preciso disponer de una instalacion eléctrica provisional de obra para dar servicio a los
distintos equipos y herramientas eléctricas necesarias para los trabajos, asi como al resto de
instalaciones provisionales: caseta de obra e instalaciones de higiene y bienestar.

La instalacion eléctrica dispondra de cuadros de intemperie debidamente ubicados, interruptores
diferenciales de 30mA de sensibilidad para alumbrado y 300 mA para fuerza, puesta a tierra,
bases de enchufe y clavijas de intemperie, cables y mangueras ordenados y fuera de la zona de
transito.

Asi mismo los grupos generadores que se empleen, dispondran de toma de puesta a tierra en
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prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos al entrar en tension carcasas o partes no
activas del equipo, dispositivo de parada o corte manual y en lugar claramente visible,
sefializacion de peligro por riesgo eléctrico.

Instalaciéon de alumbrado para los trabajos:

Queda prevista esta instalacion en caso de necesitar continuar con los trabajos en la obra en
periodos sin luz natural.

Magquinaria, medios auxiliares y herramientas de mano

Se prevé que en las distintas unidades de obra sefialadas intervendra y empleara la siguiente
magquinaria y medios auxiliares.
Maquinaria

- Excavadora Mixta (Retro y Pala)

- Camion hormigonera

- Camibn graa

- Grupo generador

- Mesa de Sierra Circular

- Vibrador

Medios Auxiliares

e Andamios metélicos tubulares

¢ Redes de seguridad

¢ Plataforma elevadora para personas
e Escaleras de mano

Herramientas de mano

¢ Pico, Pala, Azada, Picola

e Sierra de Arco y Serrucho.
e Tenazas de Ferrallista

e Tenazas, Martillos, Alicates
¢ Brochas, Pinceles, Rodillos

Analisis de riesgos y medidas preventivas

Riesgos Indirectos producto de omisiones de Empresay medidas preventivas

Andlisis de Riesgos

Se enumera a continuacién una relacion de actuaciones de la empresa, cuya omisién genera
riesgos indirectos.

- Notificacion a la autoridad laboral de la apertura del centro de trabajo acompafiada del Plan
de Seguridad y Salud, debidamente aprobado (Art. 19 R.D.: 1627/97) y en su caso, de la
reanudacién o continuacién de los trabajos después de efectuarse alteraciones o ampliaciones de
importancia.

- Existencia en obra del Plan de Seguridad y Salud (Art. 7 R.D. 1627/97)

- Existencia del Libro de Incidencias en el centro de trabajo, y en poder del Coordinador o de la
Direccion Facultativa. (Art. 13 R.D. 1627/97).
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- Existencia en obra de un Coordinador durante la ejecucién nombrado por el Promotor
cuando en su ejecucion intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
autonomos o diversos trabajadores auténomos. (Art. 3.2 R.D. 1627/97).

- Aplicacién de manera coherente por parte del empresario los principios de la accién
preventiva (Art. 15 de la Ley 31/1995).

- Planificacion, organizacion y control de la actividad preventiva, integrados en la planificacion,
organizacion y control de la propia obra (Art. 1y 2 R.D. 39/1997), incluidos los procesos técnicos y
linea jerarquica de la empresa con compromiso prevencionista en todos sus niveles, creando un
conjunto coherente que integre la técnica, la organizacién del trabajo y las condiciones en que se
efectle el mismo, las relaciones sociales y factores ambientales (Art. 15. g. Ley 31/95 y Art. 16
Ley 31/95).

- Disposicion de equipos de trabajo y medios de proteccién (Art. 17 de la Ley 31/1995y R.D.
2.177/2004 que modifica el R.D. 1215/1997)

- Informacién, consulta y participacion de los trabajadores
- Formacion prevencionista en y de todos los niveles jerarquicos. (Art. 19 Ley 31/95)

- Creacién del Comité de Seguridad y Salud cuando la plantilla supere los 50 trabajadores.
(Art. 38 Ley 31/95).

- Crear o contratar los Servicios de Prevencion. (Cap. IV Ley 31/95 y Cap Il R.D. 39/1997).

- Contratar auditoria o evaluacion externa a fin de someter a la misma el servicio de
prevencion de la empresa que no hubiera concertado el Servicio de Prevencion con una entidad
especializada. (Cap. V. R.D. 39/97).

- Consulta y participacion de los trabajadores en la Prevencion. (Cap. V Ley 31/95)

- Creacion y apertura del Archivo Documental, creacién del control de bajas laborales, y
poseer relacion de los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al
trabajador una inactividad laboral superior a un dia de trabajo. (Art. 23 Ley 31/95)

- Creacién y mantenimiento, tanto humano como material, de los servicios de primeros
auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores en caso de emergencia,
comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. (Art. 20 Ley 31/95), estos servicios
pueden ser contratados externamente.

- Organizar los reconocimientos médicos iniciales y periédicos caso de ser necesarios estos
Gltimos. (Art. 22 Ley 31/95).

- Adoptar las medidas necesarias para eliminar los riesgos inducidos y/o generados por el
entorno o proximidad de la Obra. (Art. 10 j. R.D. 1627/97, Art. 15 g. Ley 31/95).

- Crear o poseer en la obra:

. Cerramiento perimetral de obra, siempre y cuando las caracteristicas de la misma lo
permitan (En este caso no se prevé disponer de cerramiento perimetral de obra, Unicamente
permaneceran delimitadas zonas de actuacion concretas que asi lo requieran)

. Entradas a obra de personal y vehiculos (independientes).
. Sefiales de seguridad (prohibicion, obligacion, advertencia y salvamento).
. Poseer en obra un listado con las direcciones y teléfonos del Hospitales o Centros

Asistenciales concertados, indicando claramente el mas cercano, asi como los teléfonos de
Ambulancias, Bomberos, Policia, Guardia Civil, Juzgado de Guardia, etc.

. Extintores.
. Aseos, vestuarios, botiquines, comedor, taquillas, agua potable o accesos a los mismos.
. Estudio geolégico y geotécnico del terreno a excavar, si el desmonte o zanja superaran

los 1,5 metros.

. Estudio de los edificios y/o paredes medianera y sus cimientos que pueden afectar o ser
afectados por la ejecucién de la obra.
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. Documentacién de las empresas de servicio de agua, gas, electricidad, teléfonos y
saneamiento sobre existencia o0 no de lineas eléctricas, acometidas, o redes y su direccion,
profundidad y medida, tamafio, nivel o tension, etc.

. Espacios destinados a acopios y delimitar los dedicados a productos peligrosos, ambos
perfectamente vallados y sefalizados (R.D. 379/2001 por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos quimicos, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias).

. Informes de los fabricantes, importadores o suministradores de las maquinas, equipos,
productos, materias primas, Utiles de trabajo, sustancias quimicas y elementos para la proteccién
de los trabajadores, de acuerdo con el Art. 41 Ley 31/95 (deberan de estar depositados en el
archivo documental. Art. 23 Ley 31/95).

Medidas Preventivas

Cumplir lo sefialado en el apartado de omisiones de empresa que generan riesgos indirectos.
Todas estas indicaciones son exigibles a la empresa en la legislacion vigente en Espafia.

RIESGOS GENERALES EN EL EXTERIOR y medidas preventivas

Riesgos y medidas preventivas en funcion de la climatologia

Analisis de Riesgos

El clima se caracteriza por inviernos frios que obligan a prever las medidas oportunas para hacer
frente a sus rigores en cuanto a ropa de trabajo, superficies deslizantes, congelacién y
sobrecargas de nieve. En verano, se debe tener en cuenta la posibilidad de deshidratacién, estrés
térmico, insolacién, etc, debido a temperaturas elevadas.

Medidas Preventivas

Paralizacién de los tajos con temperaturas inferiores a 0° C y bajo régimen de fuertes vientos y/o
lluvia.

Utilizacion de equipos de proteccion personal acordes con los trabajos que se realizan.
Utilizacion de prendas impermeables para casos de lluvia.

Utilizacion de ropa de trabajo adecuada y preferiblemente ajustada al cuerpo en prevencion de
enganches y atrapamietos (mono de trabajo o cazadora-pantalén, viseras, etc.)

Para trabajar en épocas estivales se garantizara el suministro de liquidos no alcohdlicos,
preferiblemente agua a los trabajadores a cargo de la empresa.

Riesgos y medidas preventivas en funcion de las afecciones por las obras

Andlisis de Riesgos

Se prevén riesgos derivados de las operaciones de entronque de parte de las aguas pluviales a la
red de saneamiento que discurre perpendicularmente al acceso de la planta, asi como los
derivados de las tareas de excavacion y apertura de zanjas y/o posibles interferencias de la
magquinaria con tendidos aéreos y canalizaciones subterraneas.

- Rotura de conducciones.

- Fugas de agua.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Electrocuciones.
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- Incendio.

- Quemaduras

- Colisiones.

- Atropellos.

- Atrapamientos, cortes, golpes.
- Derrumbes y aplastamientos.

Medidas Preventivas

Para los servicios afectados e interferencias, entronques y conexiones que sean necesarias
efectuar, se tendran en cuenta las siguientes medidas y normas de actuacion:

. CONDUCCIONES ELECTRICAS AEREAS

Medidas Preventivas

Se solicitara a la Compafiia Suministradora, por escrito, proceder al descargo. En el caso de que
no se pueda realizar lo anterior se consideraran unas distancias minimas de seguridad, medidas
entre el punto mas préximo en tension y la parte mas cercana del cuerpo o herramienta del obrero
o de la maquina, considerando siempre, la situacion mas desfavorable.

Los criterios que pueden aplicarse para establecer la distancia minima de seguridad a un tendido
eléctrico vienen recogidas en el R.D. 614 / 2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Dicha distancia
depende de la tensién nominal de la linea y las caracteristicas del area de trabajo.

Es conveniente tener presente que cuando aumenta la temperatura los conductores se alargan y
por este hecho disminuye la distancia con respecto al suelo.

Bloqueo y barreras de proteccién:

Las maquinas de elevacién deben llevar unos encorvamientos o blogueo de tipo eléctrico o
mecéanico que impidan sobrepasar estas distancias minimas de seguridad.

Para las maqguinas como gruas, palas, excavadoras, etc., se sefializaran las zonas que no deben
traspasar y para ello se interpondran barreras que impidan el paso y todo contacto con las partes
en tension.

Estas barreras deben fijarse de forma segura y resistir los esfuerzos mecénicos usuales seran
claramente visibles y estara sefalizado el riesgo y la prohibicién de paso.

Se podran utilizar vallas metalicas o de madera ancladas al terreno, cables de retencion provistos
de adecuada sefializacion. Los cables deben estar bien tensos. El espacio vertical entre los
cables de retencién no debe ser superior a 0.50 metros.

Paso bajo lineas aéreas en tension.

Sera preceptiva la instalacién de poérticos de seguridad que limiten el gédlibo de paso para la
maquinaria y vehiculos bajo los tendidos eléctricos aéreos, ubicados en la zona de actuacion y/o
transito de vehiculos o maquinaria.

Estos pérticos de limitacion de galibo seran construidos de forma que se garantice la su
resistencia estructural y estabilidad, teniendo incluso en cuenta la accién del viento y posibles

impactos, arriostrandose para impedir un posible abatimiento sobre la linea.

Estaran formados por pies derechos situados fuera de la zona de rodadura de los vehiculos, y en
la parte superior, los pies derechos estaran unidos por un dintel horizontal constituido por una
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pieza rigida, longitudinal que cruce toda la superficie de paso. Los pies derechos y dinteles
estaran pintados de forma “llamativa” (amarillo-negro, rojo-blanco, rojo-negro, amarillo-butano,
etc.), yademas y para garantizar mayor seguridad para evitar el alcance accidental con las lineas
eléctricas aéreas, se colgaran de los dinteles unos tramos horizontales de perfiles metalicos
pintados igualmente de forma llamativa, de modo que al tocarlos hagan ruido y alerten del
contacto con tales perfiles.

Se instalaran dos pérticos, a cada lado, bajo el tendido y atendiendo a las distancias de seguridad
tanto horizontales como verticales, indicadas anteriormente, se limitara la velocidad méaxima de
circulacion de vehiculos bajo los mismos a 40 km/h y estaran puestos a tierra.

Los pérticos limitadores de galibo se mantendran correctamente sefializados, con sefiales de
peligro indicativas del riesgo, indicadores de altura maxima, sefializacion de limitacion de
velocidad y alumbrado para el caso de trabajos nocturnos.

Informacién a los trabajadores

Se informara a todo el personal de la obra y especialmente a las personas implicadas en los
trabajos que se desarrollen en la proximidad de lineas eléctricas aéreas acerca del riesgo
existente por la presencia de la linea eléctrica, de las Medidas Preventivas a disponer y tener en
cuenta asi como del modo de proceder en caso de accidente.

En caso de contacto accidental con lineas eléctricas aéreas

En el caso de contacto de lineas eléctricas aéreas con maquinas de excavacion, transporte,
elevacion, etc. debe observarse las siguientes normas:

El conductor o magquinista:

Estas recomendaciones se entregaran por escrito con acuse de recibo
Conservard la calma en todo momento
Permanecerd en la cabina y maniobrara si es posible, haciendo que cese el contacto

Alejara el vehiculo del lugar, haciendo que nadie se acerque a los neumaticos que permanezcan
hinchados si la linea es de Alta Tension, para evitar riesgos por explosiéon. Y no descendera de la
magquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura. Si lo hace antes, el conductor
entra en el circuito linea-maquina-suelo y est4 expuesto a electrocutarse.

Si no es posible cesar el contacto, ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina, indicando a
todas las personas que se alejen del lugar, hasta que se confirme que la linea ha sido
desconectada. Advertird a las personas que alli se encuentren, que no deben intentar socorrerle
acercéndose ni tocar la maquina

Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo de la siguiente
manera:

- Comprobando que no existen cable de la linea caidos en el suelo o sobre el vehiculo, en
cuyo caso lo abandonara por el lado contrario.

- Descendera de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo al mismo tiempo.
Procurara caer con los pies juntos y se alejar4 dando pasos cortos, sorteando sin tocar los
objetos que se encuentren en la zona.

Las personas presentes

Se alejaran del lugar no intentando socorrer de inmediato a los accidentados si los hubiera
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Si el contacto con la linea persiste o se ha roto algin cable, se avisara a la Compafiia Eléctrica
propietaria del servicio para que desconecte la linea.

Si se produce la rotura y caida de cables, no tocar la maquina o la linea caida a tierra.

Si se produce la rotura y caida de cables, permanecer inmévil o salir de la zona a pequefios
pasos.

Si se produce la rotura y caida de cables, advertir a las otras personas amenazadas para que no
toquen la maquina o la linea y que no efectlien actos imprudentes.

Si hay accidentados se solicitara ayuda médica y ambulancia.

Auxilio a los accidentados

En Lineas de Alta o Media Tension:
Unicamente cuando el contacto de la linea haya cesado se procedera a socorrer al accidentado.

Si hay cables caidos cerca del accidentado, Gnicamente se procedera a socorrer al accidentado
cuando la Compafiia Eléctrica verifique que se ha desconectado la linea.

Aunque aparentemente la corriente haya cesado (al no apreciarse chisporroteo en los cables),
volverd a aparecer al cabo de pocos minutos dado que las lineas vuelven a rearmarse
automaticamente después de un fallo.

En Lineas de Baja Tension

Si persiste el contacto o hay cables caidos, podra socorrerse al/os accidentado/s usando objetos
aislantes de madera o plastico.

. CONDUCCIONES ELECTRICAS SUBTERRANEAS

Medidas Preventivas

Se solicitara, antes del comienzo de la obra, a la Direccién Facultativa, empresa encargada de la
explotacion de la planta y a la compafiia encargada del suministro eléctrico o propietaria de la
instalacion, planos relativos al trazado, tensién, profundidad y tipo de proteccion (sila hubiera) de
la conduccion.

Antes de comenzar los trabajos de lineas eléctricas enterradas se debe atender a las siguientes
normas:

Gestionar (antes de comenzar a trabajar) con la compafiia propietaria de la linea, la posibilidad de
dejar los cables sin tension.

En caso de duda, tratar a todos los cables subterraneos como si estuvieran en carga.

No tocar o intentar alterar la posicién de ningln cable.

Se procurard no tener cables descubiertos que puedan sufrir alteraciones al paso de maquinaria o
vehiculo, asi como posibles contactos accidentales por parte del personal de obra o ajeno a la

misma.

Emplear sefalizacion indicativa de riesgo, siempre que sea posible, sefialando la proximidad a la
linea, su tension y el area de seguridad.

A medida que los trabajos siguen su curso se velara porque se mantengan en perfectas
condiciones de colocacion la sefializacion anteriormente mencionada.
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Informar inmediatamente a la compafiia propietaria si un cable sufre dafio. Se conservara la
calma, avisando a todas las personas afectadas para evitar riesgos que puedan ocasionar
accidentes.

. CONDUCCIONES DE AGUA

Medidas Preventivas

Cuando haya que realizar trabajos sobre conducciones de agua, tanto de abastecimiento como de
saneamiento, se tomaran las medidas que eviten que accidentalmente se dafien estas tuberias y,
en consecuencia, se suprima el servicio, estas son:

Identificacion:

Se facilitardn por la Direccion Facultativa planos de los servicios afectados o en su caso se
solicitaran a los Organismos encargados a fin de poder conocer exactamente el trazado y
profundidad de la conduccién.

Sefializacion:

Una vez localizada la tuberia, se procedera a sefializarla, marcando con piquetas su Direccidony
profundidad.

Recomendaciones en ejecucién:

Es aconsejable no realizar excavaciones con maquinas a distancias inferiores a 0,50 metros de la
tuberia en servicio. Por debajo de esta cota se utilizaré la pala normal.

Una vez descubierta la tuberia, caso que la profundidad de la excavacién sea superior a la
situacion de la conduccién, se suspendera o apuntalara a fin de que no rompa por flexién. En
tramos de excesiva longitud, se protegera y sefializara convenientemente para evitar que sea
dafiada por maquinaria, herramientas, etc.

Se instalaran sistemas de iluminacién a base de balizas, hitos reflectantes, etc., cuando el caso lo
requiera.

Esta totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento de la conduccion en
servicio, si no es con la autorizacién expresa.

No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccion.
Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o levantar cargas.
Actuaciones en caso de rotura o fuga en la canalizacion:

Comunicar inmediatamente con la Compafia o Propiedad de la conduccién y paralizar los
trabajos hasta que la conduccién haya sido reparada.

. CARRETERAS, CAMINOS Y OTROS
En prevencidn de los riesgos de derrumbes, descalces, aplastamientos, atrapamientos, golpes,
etc., derivados de posibles afecciones sobre las estructuras de referencia y obras de paso bajo

las que se va actuar, quedan previstas la siguientes Medidas Preventivas.

Se inspeccionara la zona donde se localicen las afecciones con anterioridad al inicio de cualquier
trabajo para determinar la necesidad de efectuar apeos, apuntalamientos o recalces.

El contratista analizara la viabilidad de la maquinaria a emplear en los trabajos atendiendo a
limitacién de paso y maniobras de la misma.
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Se procedera al apuntalamiento o apeo de aquellas partes estructurales que pudieran quedar
directamente afectadas peligrara su estabilidad, incluso se procedera al refuerzo de las mismas si
garantizaran consistencia suficiente y resultara previsible la exposicién de los trabajadores a
riesgos de derrumbes o desplomes.

Riesgos y medidas preventivas en funcion de las afecciones sobre carreteras, vias
colindantes, accesos y caminos

Analisis de Riesgos

- Atropellos a personal de la obra por vehiculos ajenos a la obra.

- Atropellos a terceros por vehiculos ajenos a la obra.

- Colisiones entre vehiculos ajenos a la obra y vehiculos de la obra.
- Colisiones entre vehiculos ajenos a la obra.

Medidas Preventivas

Se realizard un control del tréafico con intencién de evitar que interfiera con la maquinaria y
personal de la propia obra.

Se sefializaran todos los accesos a vias publicas, y accesos a la obra mediante la reglamentaria
sefializacién de obra: Peligro Obras, Peligro Indefinido, Peligro por Estrechamiento, Limitacion de
Velocidad, etc. en funcion de las situaciones concretas en el momento de ejecucion y siguiendo
las especificaciones de la Instruccién 8.3 IC “Sefalizacion de Obras”.

Si fuera preciso establecer rutas alternativas quedaran igualmente sefializadas y en caso de ser

necesario invadir parcial o totalmente la calzada en vias publicas se hara necesaria la presencia
de personal para la regulacién del tréfico.

riesgos y medidas preventivas en funcion de los trabajos a realizar

Riesgos y medidas preventivas en trabajos preliminares y trabajos de replanteo

Andlisis de riesgos

Durante las tareas de prospeccion de las distintas zonas de actuacion, edificios y estructuras
colindantes, en las operaciones de montaje de las casetas de obra y de las instalaciones de
higiene y bienestar y dotacion de servicios para la obra trabajos de replanteo, instalacion de
delimitaciones perimetrales, colocacion de sefializacion de obra y de Seguridad y Salud, se
analizan los siguientes riesgos:

- Atropellos por vehiculos.

- Caidas al mismo o a distinto nivel.

- Aplastamientos y atrapamientos con maquinaria.

- Desplome cargas izadas (mddulos de caseta).

- Pisadas sobre objetos cortantes y/o punzantes.

- Riesgos de incisiones o heridas cortantes y/o punzantes.

- Sobreesfuerzos.

- Proyeccion de particulas u objetos.

- Golpes/cortes por objetos, herramientas o0 maquinas.
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- Atrapamientos por y entre objetos.

- Contactos eléctricos directos y indirectos.

En cuanto a los riesgos en la Instalacién eléctrica provisional de obra quedan descritos en el
apartado sobre Riesgos en Instalaciones eléctricas.

Medidas Preventivas

Las instalaciones provisionales de la obra: Casetas de Obra, Instalaciones de Higiene y Bienestar
e Instalacion eléctrica provisional de obra, quedaran ubicadas en una zona donde no se interfiera
con los trabajos, de caracteristicas y en nimero tal en funcion de las necesidades del personal de
la obra y de los equipos, Utiles y herramientas a utilizar.

En el montaje, desmontaje e instalacion se aplicaran las medidas y normas de seguridad
siguientes:

Medidas Preventivas en el izado de cargas (descritas en el correspondiente apartado)

Medidas Preventivas en el montaje de la Instalacion eléctrica provisional de obra (descritas en el
correspondiente apartado)

Medidas Preventivas en interferencias en conducciones de agua para dar servicio a, Instalaciones
de Higiene y Bienestar (Conexiones a la red de abastecimiento y saneamiento). En caso de que
no fuera viable el entronque a la red de saneamiento o abastecimiento se instalaran equipos
portatiles: depdsito de agua potable y fosa séptica.

Los operarios que realicen tareas de replanteo han de tener experiencia en dichos trabajos, los
trabajos seran dirigidos por un jefe de equipo (Ingeniero Técnico Topdgrafo o auxiliar de
topografia).

Todos los operarios, incluso el jefe de equipo poseeran los Epi’s reglamentarios.

Las zonas de trabajo deberan estar acotadas y sefializadas.

En zonas boscosas o con desniveles, el jefe de equipo debera examinar el terreno previo a la
colocacién de los aparatos, con el fin de no realizar los replanteos en zonas escabrosas y/o

peligrosas.

Protecciones Colectivas

Senfalizacion y delimitaciéon de la zona de izado de cargas
Pestillos de seguridad para ganchos en los aparejos de elevacién

Anclajes provisionales para cinturones de seguridad en lugares de dificil acceso o con riesgo de
caida desde altura.

Protecciones Individuales

Chalecos reflectantes.
Cascos de seguridad.
Guantes

Traje impermeable

Botas de seguridad.
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Riesgos y medidas preventivas en despeje y deshroce del terreno

Andlisis de riesgos

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria empleada.
- Caidas de personal y/o de cosas al mismo o a distinto nivel.

- Problemas de circulacion interna (embarramientos) debidos a mal estado de la pista de
acceso o circulacion.

- Deslizamiento y/o desprendimiento de tierras y/o rocas, en trabajos a media ladera.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Incendio.

- Polvo y ruido

- Atrapamientos por y entre partes moviles de la maquinaria empleada.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolédgicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

- Los riesgos a terceros, derivados de la intromisién descontrolada de los mismos en la obra,
durante las horas dedicadas a produccion o a descanso.

Medidas Preventivas

Son aplicables las medidas y normas de seguridad previstas para la unidad movimiento de tierras
y excavaciones superficiales.

Queda prevista también la posible necesidad de tener que utilizar motosierras, en cuyo caso el
personal encargado del manejo de las mismas contara con experiencia y sera conocedor de los
riesgos y normas de seguridad para su utilizacion.

Protecciones Colectivas

Delimitacion perimetral de la zona de trabajo
Barandillas de proteccién y balizamiento de excavaciones y vaciados
Topes limitadores de avance en bordes de taludes.

Dispositivos de sujecion para el amarre del cinturon de seguridad para trabajos con riesgo de
caida desde altura.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.

- Gafas y pantalla protectora.
- Protectores auditivos.

- Mascarillas.

- Mono y ropa de trabajo
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- Guantes de cuero

- Calzado de seguridad.
- Cinturén antivibratorio.
- Cinturén de seguridad

Riesgos y medidas preventivas en el izado, manipulacién y montaje de elementos
prefabricados voluminosos y/o pesados.

Analisis de Riesgos

- Golpes a las personas por el transporte en suspension de grandes piezas por movimientos
incontrolados.

- Atrapamientos durante maniobras de ubicacion.

- Atrapamientos con partes méviles de la maquinaria.

- Vuelco de equipos 0 suministros o accesorios

- Desplome de piezas prefabricadas durante el izado de las mismas.

- Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.

- Contactos eléctricos con lineas aéreas.

- Caida de objetos y/o herramientas.

- Sobreesfuerzos.

- Atropellos por la maquinaria y camiones utilizados.

- Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.

Medidas Preventivas

Los elementos voluminosos a desmantelar se transportaran de manera que el traqueteo, las
sacudidas, los golpes o el peso de la cargas no pongan en peligro la estabilidad del vehiculo,
debiendo estar firmemente sujetas las bridas o eslingas a las piezas.

El almacenaje o acopio de los elementos prefabricados se ubicara en una zona en la que los
recorridos de la gria que los va a elevar para proceder a su desmontaje no afecten a posibles
trabajos bajo el area de accion de las cargas suspendidas.

El lugar donde se almacenen sera capaz de resistir el peso de las piezas, siendo horizontal,
evitando asi riesgos que se puedan volcar.

Para las operaciones de enganche se ha de comprobar que los anclajes que traen las piezas
prefabricadas estén en correctas condiciones, comprobandose que no presentan zonas
deterioradas con el consiguiente peligro de desprendimiento al izarse, igualmente se revisara
cualquier otro accesorio o pieza a instalar en evitacion de que partes constituyentes pudieran
desprenderse.

Los cables, eslingas, cadenas y ganchos empleados en las operaciones de izado deberan ser
revisados periédicamente, desechandose cuando presenten el menor defecto. De igual manera,
toso esto elementos de izado deberan tener la misma capacidad portante.

Empleo de ganchos y grilletes con cierres de seguridad.

Las tenazas, abrazaderas u otros accesorios utilizados para el izado seran de forma y

dimensiones que puedan garantizar una sujecion firme sin dafiar al elemento, debiendo llevar
marcada la carga maxima admisible en las condiciones mas desfavorables de izado.
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La gria camién — griia o aparato de elevacion serd adecuado a las cargas a elevar.

Se prohibe el izado y montaje de elementos prefabricados y piezas pesadas en régimen de
fuertes vientos y lluvia intensa o nieve.

Sila zona de operaciones no queda dentro del campo visual del gruista, se emplearan sefialistas
y cuantos trabajadores sea preciso, no permaneciendo ninguno de ellos bajo la vertical de la
carga suspendida.

Mantener un correcto estado de orden y limpieza.

Senfializar y acotar los posibles desniveles.

Se utilizaran cuerdas o cabos para guiar las cargas suspendidas.

La colocacioén de las piezas sobre el medio de transporte se hara en descenso vertical y lo mas
lentamente posible.

Se fijaran las piezas mediante tirantes, torniquetes u otros medios antes de proceder al
desenganchado de las eslingas.

Las piezas en el momento de su montaje estaran exentas de hielo y nieve.

Se evitara dejar olvidadas herramientas en puntos altos, para lo que se dispondra de cinturones
portaherramientas.

Se respetard las distancias de seguridad a lineas eléctricas aéreas.

Protecciones Colectivas

- Senfalizacion de la zona de trabajo.

- Senalizacion sobre los riesgos y uso de los equipos de proteccion individual necesarios.

- Andamiajes, debidamente arriostrados, calzados y sujetos a puntos solidos de la estructura ya
ejecutada, dotados de modulos de escalera en andamiajes que superen los 4m de altura, y de
barandillas de proteccion en las plataformas de trabajo superiores.

- Castilletes y Plataformas de trabajo.

- Barandillas perimetrales de proteccion.

- Cables fiadores o lineas de vida para el enganche del cinturén o arnés de seguridad.

Protecciones Personales

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad, con refuerzo metdlico en puntera y suela.
- Ropa de trabajo.

- Gafas antiproyecciones.

- Cinturén portaherramientas.

- Cinturén o arnés de seguridad.

Riesgos y medidas preventivas en movimiento de tierras, excavacion de cimentaciones,
zanjas, vaciados y pozos.
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Analisis de Riesgos

- Desprendimiento de tierras (atrapamientos).

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas al interior de la zanja o vaciado.

- Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

- Los derivados por interferencias con conducciones enterradas.
- Deslizamiento o vuelco de la maquinaria empleada.

- Atrapamientos con partes méviles de la maquinaria.

- Atropellos y colisiones.

- Inundacion.

- Golpes por objetos.

- Polvo y ruido

- Los derivados de la realizacion de trabajos en ambientes hiumedos.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolédgicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

- Los riesgos a terceros, derivados de la intromisién descontrolada de los mismos en la obra,
durante las horas dedicadas a produccion o a descanso.

Medidas Preventivas

Para los trabajos a tratar se atendera a las especificaciones del Estudio Geotécnico, ejecutando
siempre taludes estables, equivalentes a los taludes naturales del terreno, en funcién del tipo de
terreno que se pretenda excavar.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de zanjas, excavaciones o vaciados,
conocera los riesgos a los que puede estar sometido.

El acceso y salida de una zanja o excavacion, se efectuara mediante una escalera de mano
sélida, anclada en el borde superior de la zanja y apoyada sobre una superficie sélida. La escalera
sobrepasara en 1 m, el borde de excavacion.

Se dispondra de n° suficiente de escaleras de mano en todos los tajos que sean necesarias.

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a la mitad de la
profundidad de excavacion, del borde de la excavacion, como norma general

Para las excavaciones, zanjas o vaciados de profundidad igual o superior a 2 m., se procedera a
entibar, teniendo siempre en cuente el tipo del terreno definido en el Estudio Geotécnico y
atendiendo al estado y disponibilidad de dar taludes estables al terreno en la zona de actuacion.
Se hace especial mencién sobre éstas prevenciones en relacién a las excavaciones de zanjas
bajo el nivel freético necesarias para la ejecucion de la tuberia de las captaciones y la impulsién a
los depdsitos de Garray.

Cuando la profundidad de una zanja o vaciado, sea igual o superior a los 2 m., se protegeran los
bordes de coronacion mediante una barandilla rigida y anclada al terreno, reglamentaria
(pasamanos, liston intermedio y rodapié) situada a una distancia minima de 1,50 m, del borde.

Cuando la profundidad de una zanja o vaciado sea inferior a los 2 metros, puede instalarse
balizamiento mediante cinta o malla a una distancia minima de seguridad de 1,50 m del borde de
excavacion, con intencion de que se disponga siempre de un resguardo minimo que en caso de
traspaso evite la caida al interior de la excavacion.
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Si los trabajos requieren iluminacién se efectuara mediante torretas aisladas con toma a tierra, en
las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico
general de obra, la alimentacion de las lamparas se efectuara a 24 V., los portétiles estaran
provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

Se tendera sobre la superficie de taludes una malla de alambre galvanizado firmemente sujeta al
terreno, mediante redondos de hierro de 1 m., de longitud hincados en el terreno. Esta proteccion
es adecuada para el mantenimiento de taludes que deberan quedar estables durante largo
tiempo. La malla metalica puede sustituirse por una red de las empleadas en edificacion.

Completando esta medida, se hara una inspeccion continuada del comportamiento de la
proteccion, en especial, tras alteraciones climaticas o metedricas.

En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revision minuciosay
detallada antes de iniciarse o reanudar los trabajos en su interior, se dispondra de agotamiento y
no se suspenderan los trabajos si los paramentos de la excavacion no retnen las condiciones
necesarias que garanticen su estabilidad.

Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que
puedan recibir empujes exdégenos por proximidad de caminos transitados por vehiculos; y en
especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones
por vibracién o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

No se admitira trabajar en el interior de zanjas o excavaciones inundadas de agua, se procedera
al achique de agua y se revisara el estado del fondo y paramentos de la excavacion antes de que
se ejecutar ningun trabajo en el interior.

Protecciones Colectivas

Entibaciones, apuntalamientos y/o arriostramiento de los paramentos de excavaciones, en los
casos que ya se han descrito.

Se utilizardn pasarelas con barandilla, que garanticen la resistencia suficiente para el transito de
personal y posible traslado de Utiles, herramientas, materiales, etc. de un lado a otro de zanjas
abiertas Unicamente mediante carretillas de mano no admitiéndose el paso de vehiculos, ni de
magquinaria, ni de pequefios dumpers de obra, etc.

Utilizacion de escaleras de mano para el acceso a zanjas, tal y como se ha descrito
anteriormente.

Se utilizaran topes limitadores de avance, situados a una distancia minima de seguridad del
borde de excavacién (minimo 2m) para camiones en las operaciones de retroceso parala cargay
descarga de tierras.

Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, y cuando
exista riesgo de caida en altura superior a 2 m, se protegeran mediante una barandilla de 90 cm.,
de altura, liston intermedio y rodapié, con una separacion del borde del talud tal que no exista
riesgo de desplome del borde del mismo.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad (lo utilizaran, a parte de personal a pie, los maquinistas y camioneros, que
deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Gafas antipolvo.

- Cinturén de seguridad de sujecion.
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Guantes de cuero.
Botas de seguridad.
Botas de goma.

Botas y guantes aislantes de la electricidad para trabajos con sospecha de encontrar cables

eléctricos enterrados.

Ropa de trabajo.
Traje para ambientes himedos o lluviosos.
Protectores auditivos.

Cinturén y mufequeras antivibratorias.

Riesgos y medidas preventivas en rellenos

Analisis de Riesgos

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacion en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos.

Accidentes por conduccién en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccién sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

Medidas Preventivas

Todo el personal que maneje los camiones y méaquinas para estos trabajos sera especialista en
el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion
acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periédicamente, en especial en los 6rganos de
accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaran
siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de materiales empleados especificaran claramente la “Tara” y
la “Carga maxima”.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero superior a
los asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un operario de a pie que coordinara y dirigira

las maniobras.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las polvaredas.
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Se sefializaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m., (como norma general)
en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. (La visibilidad para el
maquinista es inferior a la deseable dentro del entorno sefialado).

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones del relleno y compactacion
seran dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de “peligro

indefinido”, “peligro salida de camiones” y “STOP”.

Los vehiculos de compactacién y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de proteccion
en caso de vuelco.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos propios
de este tipo de trabajos (peligro: -vuelco-, -atropello-, -colisién-, etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar el
casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Los vehiculos utilizados estaran dotados de péliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

Protecciones Colectivas

Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacion de recorrido para
el vertido en retroceso.

Barandillas de proteccion en bordes de excavacion o bordes de talud.
Dispositivos acusticos de marcha atrds en maquinaria y camiones.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad (lo utilizaran, a parte de personal a pie, los maquinistas y camioneros, que
deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

- Botas de seguridad.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Guantes de cuero.

- Protectores auditivos.

- Cinturén antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

iesgos y medidas preventivas en estructuras y edificaciones

Trabajos con ferralla

Andlisis de Riesgos

- Riesgos en la manipulacion y puesta en obra de ferralla
- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla, o en las
operaciones de montaje de armaduras.
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Golpes por caida, desplome o giro descontrolado de la carga suspendida.
Tropiezos y torceduras al caminar por entre o sobre las armaduras.
Pisadas sobre objetos punzantes.

Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado:

proyecciones de fragmentos de acero, latigazos.

Sobreesfuerzos.

Caidas al mismo y distinto nivel.

Caidas de personas u objetos desde altura.
Atrapamientos

Electrocucion.

Medidas Preventivas

Se habilitard en obra un espacio dedicado al acopio y clasificado de ferralla.

Los paquetes de redondos o mallazos se almacenaran en posicién horizontal sobre durmientes de
madera capa a capa, evitindose las alturas de pilas superiores a 1,50m.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara suspendiendo la carga
de dos puntos separados mediante eslingas.

La ferralla montada se almacenara en los lugares designados a tal efecto separada del lugar del
montaje.

La ferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida del gancho de la grua
mediante eslingas que la sujetardn de dos puntos distantes para evitar deformaciones y
desplazamiento no deseados.

Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogeran acopiandose en un lugar seguro para
Su posterior carga y trasporte a vertedero.

Se efectuard un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco de
trabajo.

Queda prohibido como instalacién de obra los cables de alimentacion de las maquinas del taller
gue no estén debidamente protegidas de los efectos mecanicos, bajo tubo u otras medidas
similares, no permitiéndose en ningln caso que permanezcan los conductores por la ferralla.

Se prohibe trepar por las armaduras en fase de montaje y en cualquier caso.

Las maniobras de ubicacion “in situ” de de ferralla montada se guiara mediante un equipo de tres
hombres, dos guiardn mediante sogas o cabos en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las
instrucciones del tercero que procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Protecciones Colectivas

La situacion de plataformas de trabajo dotadas de barandillas de proteccion, instalacién de cables
fiadores para el enganche del mosquetén del arnés de seguridad y/o instalacion de redes de
proteccion, con el fin de cubrir los riesgos de caida desde altura de personas y/u objetos, en los
casos que sea necesario.
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Andamiajes y plataformas de trabajo, debidamente montados, arriostrados y sujetos a puntos
sélidos de o partes de la estructura ya ejecutada.

Se instalardn caminos de tres tablones de anchura (60cm como minimo)n que permita la
circulacién sobre losas u otro elemento en fase de armado, tendido de mallazos, etc.

Dispositivos de corte y cierre de corriente en la utilizacion de aparatos eléctricos, en el taller de
ferralla de obra.

Protecciones Personales

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad, con refuerzo metéalico en puntera y suela.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Cinturén portaherramientas.

- Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombros).
- Gafas antiproyecciones.

- Protector auditivo.

- Cinturén o arnés de seguridad.

Trabajos con hormigén

Analisis de Riesgos

- Caidas de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.

- Caida de personas y/u objetos al vacio.

- Hundimiento de encofrados.

- Rotura o reventon de encofrados.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Pisadas sobre superficies de transito.

- Las derivadas de trabajos sobre suelos humedos o mojados.
- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos).

- Fallo de entibaciones.

- Caorrimiento de tierras.

- Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
- Atrapamientos.

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

- Ruido ambiental.

- Electrocucién. Contactos eléctricos: Directos y/o Indirectos.

Medidas Preventivas

Vertido mediante canaleta

Los camiones hormigonera se situaran a una distancia minima de seguridad de los bordes de
excavaciones, minimo 2m.

e..c.,s.l. Pag. 40




PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL MUNICIPIO. CIMANES DE LA VEGA 42 Fase.
AYUNTAMIENTO DE CIMANES DE LA VEGA (LEON).

Los operarios de apoyo a las operaciones de vertido no se situaran detras del camién
hormigonera en las operaciones de retroceso del mismo

Se habilitaran puntos de permanencia seguros e intermedios en las situaciones de vertido de
pilares y vigas en alturas intermedias.

La maniobra de vertido sera dirigida pro un capataz o persona autorizada que vigilara que no se
realicen maniobras inseguras.

Vertido directo mediante cubo o cangilon
Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible.

La apertura del cubo para el vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello,
con las manos protegidas con guantes impermeables.

Se evitard golpear los encofrados y/o entibaciones.
Del cubo penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de vertido.

No se guiara directamente con las manos o libremente para prevenir caidas por movimiento
pendular del cubo.

Protecciones Colectivas

Vertido mediante canaleta

Se instalardn barandillas sélidas en el frente de excavacion protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

Se instalardn cables de seguridad amarrados a puntos solidos para el enganche del mosqueton
del arnés de seguridad en puntos de dificil acceso.

Se instalaran fuertes topes al final del recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de
vuelcos.

Vertido directo mediante cubo o cangilon

Delimitacion de la zona de trabajo, mediante balizamiento o sefializacién.

Andamiajes, debidamente arriostrados, calzados y sujetos a puntos sélidos de la estructura ya
ejecutada, dotados de modulos de escalera en andamiajes que superen los 4m de altura, y de

barandillas de proteccién en las plataformas de trabajo superiores.

Castilletes de hormigonado y plataformas de trabajo, dotados con barandillas de proteccion, de 90
cm de altura, liston intermedio y rodapié.

Lineas de vida o cables fiadores para el enganche del mosquetdn del cinturon o arnés de
seguridad.

Protecciones Personales (en todos los casos)

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad, con refuerzo metélico en puntera y suela.
- Botas de goma con piso y puntera metalica.

- Botas de goma con refuerzo metalico en puntera y suela.
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- Ropa de trabajo.

- Cinturén portaherramientas.
- Trajes para tiempo lluvioso.
- Mascarilla antipolvo

- Gafas antiproyecciones.

- Arnés de seguridad

Trabajos de ejecucion de estructuras

Andlisis de Riesgos en general

- Caida de personas al mismo nivel (tropiezos con materiales, Utiles, herramientas, etc)
- Caida de personas a distinto nivel, incluso huecos de escalera y ascensores.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

- Atrapamientos.

- Dermatitis por contactos con el cemento.

- Sobreesfuerzos por posturas obligadas, (caminar en cuclillas por ejemplo).

- Particulas en los ojos.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

- Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
- Los derivados del uso de medios auxiliares (andamiejes, escaleras, etc.).

Se considerardn también los riesgos propios de los trabajos con encofrados, trabajos con ferralla
y trabajos con hormigén analizados anteriormente, y los riesgos relacionados con trabajos de
soldadura que se mencionan mas adelante.

Medidas y Normas de Seguridad en general

Las zonas de carga se mantendran siempre limpias y ordenadas.
El acopio de materiales se realizara se forma que quede asegurada su estabilidad.

El lugar donde se almacenen seré capaz de resistir el peso de las piezas, siendo horizontal,
evitando asi riesgos que se puedan volcar.

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencién del
riesgo de desplome, y se sefializara la zona mediante sefiales de “Peligro cargas suspendidas”,
sobre pies derechos.

Los huecos de escalera deben dotarse de barandillas de proteccion tipo sargento, de 90 cm de
altura con liston intermedio y rodapié de 30 cm de altura, dejando libres los desembarcos de las
zancas.

Para los huecos de distintos tamafios (patios, chimeneas, pasos de instalaciones, etc.), se
utilizaran tapas de resistencia garantizada, y que no puedan desplazarse con facilidad.

Los bordes de forjado deben protegerse mediante barandillas de proteccion tipo sargento, de 90
cm de altura con listén intermedio y rodapié de 30 cm de altura.

En escaleras se procurara construir el peldafio definitivo que facilite el acceso de trabadores a las
distintas plantas o tajos, evitando recurrir a la colocacion de peldafios metalicos prefabricados, o
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la utilizacién de escaleras de mano.

Se dispondra de plataformas de trabajo debidamente aplomadas y arriostradas a partes de la
estructura ya ejecutadas, y dotadas de barandillas de proteccion, con barra intermedia y rodapié,
asi como de cuerdas de poliamida (de 16 mm como minimo) o cables fiadores para el enganche
de los mosquetones de los arneses, cuando se requiera trabajar a alturas mayores de 1.50m, o
de dificil acceso con riesgo de caida al vacio.

El personal dispondra de arnés de seguridad durante toda la ejecucion de los trabajos, incluso
durante el montaje y desmontaje de otros elementos de proteccién. Y se medirany valoraran en
perfecto estado de uso. Para el enganche del mosquetén se dispondra de cuerdas fiadoras de
poliamida tipo alpinista (minimo de 16mm) anudadas con nudos de marinero, o cables fiadores
debidamente sujetos y tensos a partes solidas de la estructura, y que permitan la mayor movilidad
posible a los trabajadores.

Los mosquetones seran de acero calibrado, con una boca de apertura de 12 mm. como minimo.

Andlisis de riesgos en el montaje estructural de perfileria de madera

- Golpes a las personas por el transporte en suspensién de grandes piezas por movimientos
incontrolados.

- Atrapamientos durante maniobras de ubicacion.

- Atrapamientos con partes méviles de la maquinaria.
- Vuelco de piezas.

- Desplome de piezas durante el izado de las mismas.
- Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.
- Contactos eléctricos con lineas aéreas.

- Caida de objetos y/o herramientas.

- Sobreesfuerzos.

- Atropellos por la maquinaria y camiones utilizados.

- Caida de personas, objetos y/o herramientas desde altura, en los trabajos de apoyo al izado y
ubicacion definitiva de la pieza.

- Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.

Medidas Preventivas en el montaje estructural de perfileria de acero

La perfileria se transportaran de manera que el traqueteo, las sacudidas, los golpes o el peso de
la cargas no pongan en peligro la estabilidad de las piezas, o del vehiculo, debiendo estar
firmemente sujetas las bridas o eslingas a las piezas.

El almacenaje o acopio de los elementos se ubicara en una zona en la que los recorridos de la
grua que los va a elevar para proceder a su montaje no afecte a posibles trabajos bajo el area de
accion de las cargas suspendidas.

El lugar donde se almacenen sera capaz de resistir el peso de las piezas, siendo horizontal.
Para las operaciones de enganche se ha de comprobar que los anclajes que traen las piezas
estén en correctas condiciones, comprobandose que las piezas no presentan zonas deterioradas

con el consiguiente peligro de desprendimiento al izarse.

Los cables empleados en las operaciones de izado deberan ser revisados periédicamente,
desechandose cuando presenten el menor defecto.

Empleo de ganchos y grilletes con cierres de seguridad.
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Las tenazas, abrazaderas u otros accesorios utilizados para el izado serdn de forma y
dimensiones que puedan garantizar una sujecioén firme sin dafiar al elemento, debiendo llevar
marcada la carga maxima admisible en las condiciones méas desfavorables de izado.

La gria o aparato de elevacién sera adecuado a las cargas a elevar.

Se prohibe el izado y montaje de elementos prefabricados pesados en régimen de fuertes vientos.
Sila zona de operaciones no queda dentro del campo visual del gruista, se emplearan sefalistas
y cuantos trabajadores sean precisos, nho permaneciendo ninguno de ellos bajo la vertical de la
carga suspendida.

Mantener un correcto estado de orden y limpieza.

Sefializar y acotar los posibles desniveles.

El trabajo en altura se haré desde plataformas o andamios, si no fuera posible se emplearé redes
de proteccion, cinturén o arnés de seguridad, sujetos a elementos fijos o a lineas de vida.

Se revisaran las eslingas, grilletes y utiles de izado.
Se utilizaran cuerdas para guiar las cargas suspendidas.

La colocacion de las piezas en su posicion definitiva se hara en descenso vertical y lo mas
lentamente posible.

Se fijaran los perfiles mediante tirantes u otros medios antes de proceder al desenganchado de
las eslingas.

Los perfiles en el momento de su colocacion estaran exentos de hielo y nieve.

Se evitara dejar olvidadas herramientas en puntos altos, para lo que se dispondra de cinturones
portaherramientas.

Analisis de Riesgos en el montaje de elementos diversos: placas alveolares y otros
asimilables

- Golpes a las personas por el transporte en suspensién de palés y/o piezas por movimientos
incontrolados.

- Desplome de palés y/o piezas

- Atrapamientos durante maniobras de ubicacion.

- Atrapamientos con partes méviles de la maquinaria.

- Vuelco de piezas por apilado incorrecto, 0 sustentacién incorrecta

- Aplastamientos de manos o pies por las piezas

- Caida de personas, objetos y/o herramientas desde altura.

- Sobreesfuerzos.

- Atropellos por la maquinaria y camiones utilizados.

- Los derivados de la ejecucioén de trabajos bajo circunstancias meteorolégicas adversas.
- Contactos eléctricos Directos e Indirectos.

Medidas preventivas

La carga, manipulacion en el espacio y colocacion en su emplazamiento definitivo se realizara
mediante el uso de un sistema de fijacidn (pinzas). Las pinzas contaran con un balancin,
accesorio para fijacion a balancin o gancho directamente, disponiendo de dos cadenas de
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seguridad por riesgo de rotura de la placa a cada lado de la pinza.
Para su acopio, las placas alveolares se situaran sobre plataformas horizontales, apoyadas sobre
separadores de madera alineados en altura para evitar el contacto del material con el suelo.

Los esfuerzos que soporte la placa alveolar durante su transporte, manipulacién y acopio no
deben alcanzar valores que puedan dafiar la placa.

Protecciones Colectivas

Sefializacion de la zona de trabajo.

Senfializacion sobre los riesgos y uso de los equipos de proteccién individual necesarios.
Andamiajes, debidamente arriostrados, calzados y sujetos a puntos sélidos de la estructura ya
ejecutada, dotados de modulos de escalera en andamiajes que superen los 4m de altura, y de

barandillas de proteccion en las plataformas de trabajo superiores.

Castilletes de hormigonado y plataformas o consolas de trabajo, dotados con barandillas de
proteccion, de 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié.

Barandillas de proteccion en huecos y lineas de fachado y/o bordes de forjado.

Lineas de vida o cables fiadores para el enganche del mosqueton del cinturén o arnés de
seguridad.

Redes de proteccion contra caidas en altura

Protecciones Personales

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).
- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad, con refuerzo metalico en puntera y suela.
- Botas de goma con piso y puntera metalica.

- Botas de agua

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Mascarilla antipolvo

- Gafas antiproyecciones.

- Cinturon antibrivatorio.

- Cinturon portaherramientas.

- Cinturon o arnés de seguridad.

Riesgos y medidas preventivas en trabajos en altura en general

Andlisis de Riesgos

- Caidas de persona a distinto nivel

- Caida de personas desde altura

- Caida de objetos y/o herramientas desde altura
- Pinchazos o hincas sobre armadura en espera

- Cortes y golpe
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- Atrapamientos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Todas los trabajos que impliquen el posicionamiento, transito o estancia en altura (>2m), como
pueden ser: ejecucion de las distintas partes constituyentes de estructuras: pilares, vigas,
forjados, ejecucién de cubiertas, instalacion de postes y conductores para la derivacion para
suministro eléctrico, etc., sera preceptiva la instalacion de una proteccion colectiva eficaz que
garantice la eliminacion del riesgo de caida desde altura, entendiéndose como tal la instalacion de
barandillas rigidas, fijas y reglamentarias de proteccion en perimetros de estructuras y en
plataformas de trabajo, instalacion de redes de proteccidn horizontales y/o verticales, en
perimetros de forjados, cubiertas, etc., la instalacion de lineas de vida con amarres a puntos
sélidos de partes estructurales ejecutados: en cumbreras de cubiertas.

Para la ejecucién de los aleros de cubierta se instalaran plataformas voladas o bien se usaran los
medios que ofrecen los fabricantes de los andamios tubulares, plataformas elevadoras, etc..

Se suspenderan los trabajos sobre los faldones de cubiertas, con vientos superiores a 60 Km/h,
en prevencion de caidas de personas u objetos.

Todos los huecos en estructuras dispondran de barandillas perimetrales de proteccion,
firmemente ancladas a la estructura de 1 m de altura, con listén intermedio y rodapié, o bien
gquedaran tapados mediante tapas confeccionadas de forma que quede garantizada la resistencia,
solidez para el transito de personal sobre ellas, y que se mantengan perfectamente encajadas
evitandose deslizamientos, movimientos y hundimientos de las tapas.

En las zonas de trabajo donde exista armadura en espera, se dispondra de elementos de
proteccion, setas de plastico o cubridores de madera.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad

- Botas de seguridad

- Botas de goma de seguridad

- Arnés de seguridad

- Guantes de cuero

- Gafas antiproyecciones

Riesgos y medidas preventivas en trabajos de cerramiento exterior, revestimientos y
trabajos de albafiileria en general

Andlisis de Riesgos

- Caidas de personas y/u objetos al mismo nivel.

- Caidas de personas y/u objetos o herramientas desde altura, o a distinto nivel.
- Proyeccion de particulas.

- Particulas en los ojosl.

- Sobreesfuerzos por posturas obligadas.

- Atrapamietos de los pies y las manos.

- Aplastamientos.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

- Dermatitis por contactos con el cemento.
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- Contactos eléctricos Directos e Indirectos.
- Los derivados de la ejecucién de trabajos en ambientes pulverulentos.
- Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.

Medidas Preventivas

Las zonas de carga se mantendran siempre limpias y ordenadas.
El acopio de materiales se realizara se forma que quede asegurada su estabilidad.

El lugar donde se almacenen sera capaz de resistir el peso de las piezas, siendo horizontal,
evitando asi riesgos que se puedan volcar.

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencion del
riesgo de desplome, y se sefializara la zona mediante sefiales de “Peligro cargas suspendidas”,
sobre pies derechos.

Para los huecos de distintos tamafios (arquetas, pozos, chimeneas, canalizaciones, etc.), se
utilizaran tapas de resistencia garantizada, y que no puedan desplazarse con facilidad.

Se dispondré de plataformas de trabajo debidamente aplomadas y arriostradas a partes de la
estructura ya ejecutadas, y dotadas de barandillas de proteccién, con barra intermedia y rodapié,
asi como de cuerdas de poliamida (de 16mm como minimo) o cables fiadores para el enganche
de los mosquetones de los arneses, cuando se requiera trabajar a alturas mayores de 1.50m, o
de dificil acceso con riesgo de caida al vacio.

El personal dispondréa de arnés de seguridad durante toda la ejecucion de los trabajos en altura,
incluso durante el montaje y desmontaje de otros elementos de proteccién. Y se medirdn y
valoraran en perfecto estado de uso. Para el enganche del mosquetén se dispondra de cuerdas
fiadoras de poliamida tipo alpinista (minimo de 16mm) anudadas con nudos de marinero, o cables
fiadores debidamente sujetos a partes sélidas de la estructura, y que permitan la mayor movilidad
posible a los trabajadores.

Los mosquetones seran de acero calibrado, con una boca de apertura de 12 mm. como minimo.

Protecciones Colectivas

Andamiajes, debidamente arriostrados, calzados y sujetos a puntos sélidos de la estructura ya
ejecutada, dotados de médulos de escalera en andamiajes que superen los 4 m de altura, y de
barandillas de proteccion en las plataformas de trabajo superiores.

Barandillas de proteccién en huecos y lineas de fachado y/o bordes de forjado.

Protecciones Personales

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad, con refuerzo metdlico en puntera y suela.
- Botas de goma con piso y puntera metalica.

- Botas de agua

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Mascarilla antipolvo

- Gafas antiproyecciones.
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- Cinturén antibrivatorio.
- Cinturén portaherramientas.
- Cinturén o arnés de seguridad.

Riesgos y medidas preventivas en trabajos de ejecucidn de cubiertas

Andlisis de Riesgos

- Caida del personal que interviene en los trabajos, desde altura, al no usar los medios de
proteccién adecuados.

- Caida de material que se esta usando en la cubierta.

- Golpes a las personas por el transporte en suspension de placas alveolares y/o panel de
chapa por movimientos incontrolados.

- Atrapamientos durante maniobras de ubicacion.

- Atrapamientos con partes méviles de la maquinaria.
- Vuelco de piezas.

- Desplome de piezas durante el izado de las mismas.
- Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.
- Contactos eléctricos con lineas aéreas.

- Caida de objetos y/o herramientas.

- Sobreesfuerzos.

- Atropellos por la maquinaria y camiones utilizados.

- Caida de personas, objetos y/o herramientas desde altura, en los trabajos de apoyo al izado y
ubicacion definitiva de piezas.

- Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteorol6gicas adversas.

Medidas Preventivas

Los elementos de chapa se transportaran de manera que el traqueteo, las sacudidas, los golpes o
el peso de la cargas no pongan en peligro la estabilidad de las piezas, y/o del vehiculo, debiendo
estar firmemente sujetas las bridas o eslingas a las piezas.

En caso de que se hiciera necesario el almacenaje o acopio de los elementos de chapa se
ubicaran en una zona en la que los recorridos de la gria que los va a elevar para proceder a su
montaje no afecten a posibles trabajos bajo el area de accidén de las cargas suspendidas.

El lugar donde se almacenen sera capaz de resistir el peso de las piezas, siendo horizontal,
evitando asi riesgos que se puedan volcar o deslizar.

Para las operaciones de enganche se ha de comprobar que los anclajes que traen las piezas
estén en correctas condiciones, comprobandose que no presentan zonas deterioradas con el
consiguiente peligro de desprendimiento al izarse.

Los cables, cadenas, eslingas, bridas, etc., empleados en las operaciones de izado deberan ser
revisados periddicamente, desechandose cuando presenten el menor defecto. Todos estos
elementos soportaran el mismo peso maximo admisible.
Empleo de ganchos y grilletes con cierres de seguridad.
Las tenazas, abrazaderas u otros accesorios utilizados para el izado seran de forma y

dimensiones que puedan garantizar una sujecioén firme sin dafiar al elemento, debiendo llevar
marcada la carga maxima admisible en las condiciones mas desfavorables de izado.
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La grua o aparato de elevacion sera adecuado a las cargas a elevar.
Se prohibe el izado y montaje de elementos pesados en régimen de fuertes vientos.

Sila zona de operaciones no queda dentro del campo visual del gruista, se emplearan sefialistas
y cuantos trabajadores sean preciso, no permaneciendo ninguno de ellos bajo la vertical de la
carga suspendida.

Mantener un correcto estado de orden y limpieza.
Senfializar y acotar los posibles desniveles.

El trabajo en altura se hara desde plataformas o andamios, si no fuera posible se empleara
cinturén o arnés de seguridad, sujetos a elementos fijos o0 a lineas de vida.

Se utilizaran cuerdas para guiar las cargas suspendidas, no admitiéndose el posicionamiento y
guiado con las manos y/o pies.

La colocacion de las piezas en su posicion definitiva se hara en descenso vertical y lo mas
lentamente posible.

Los elementos de chapa, en el momento de su colocaciéon estaran exentos de hielo, nieve o de
agua de lluvia o humedad.

Se evitara dejar olvidadas herramientas en puntos altos, para lo que se dispondra de cinturones
portaherramientas.

A priori cabe la posibilidad de colocar redes horizontales, ain empleandose en este caso
andamiajes, plataformas de trabajo y plataformas elevadoras para personas, asi como la
disposicion de lineas de vida o carretes antiacidas, dispuestas a lo largo de las vigas sobre las
que se sustentara la cubierta, y no admitiéndose en ninglin momento el transito, permanencia de
personal, o la realizacién de cualquier tipo de trabajo bajo el radio de accién de las cargas
suspendidas.

El contratista, siempre que lo permita el desarrollo de los trabajos, en funcién de la disposicién de
la estructura, piezas a colocar y medios a utilizar por éste podré considerar la colocacién de redes
horizontales y verticales para cubrir el riesgo de caida al vacio de objetos y personas, siempre
que ello no suponga un impedimento para el montaje y no se generen nuevos riesgos, quedando
debidamente justificada la solucién adoptada.

En las labores de mantenimiento del inmueble se utilizaran similares equipos (plataformas
moviles o andamios), siendo las medidas de seguridad equivalentes a las sefialadas para el
montaje.

Protecciones Colectivas

Sefializacion de la zona de trabajo.

Sefializacion sobre los riesgos y uso de los equipos de proteccion individual necesarios.
Andamiajes, debidamente arriostrados, calzados y sujetos a puntos sélidos de la estructura ya
ejecutada, dotados de médulos de escalera en andamiajes que superen los 4m de altura, y de
barandillas de proteccién en las plataformas de trabajo superiores.

Castilletes y Plataformas de trabajo.

Barandillas perimetrales de proteccion.

Cables fiadores o lineas de vida para el enganche del cinturon o arnés de seguridad.
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Redes horizontales y verticales.

Protecciones Personales

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Carrete anticaidas.

- Calzado de seguridad, con refuerzo metalico en puntera y suela.
- Botas de goma con piso y puntera metalica.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Ropa de trabajo.

- Gafas antiproyecciones.

- Cinturén portaherramientas.

- Cinturén o arnés de seguridad.

Riesgos y medidas preventivas en recuperacion ambiental, limpiezay terminacion de las
obras

Analisis de Riesgos

- Colisiones y/o atropellos entre o por los vehiculos y maquinaria empleada con vehiculos
ajenos a la obra en vias de circulacién abiertas al trafico.

- Magquinaria fuera de control.

- Atrapamientos

- Caidas de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.
- Golpes por movilidad de maquinaria.

- Ruido.

- Deslizamientos de maquinaria.

- Vuelco de la maquina.

- Caidas por pendientes.

- Incendio.

- Proyeccion de objetos y particulas.

- Caidas de personas desde la maquina.
- Cuerpos extrafios en 0jos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

La zona de trabajo debera estar perfectamente sefializada con el fin de evitar colisiones o
interferencias entre distintos trabajos

Los operarios deberan ir provistos de los equipos de proteccion individual acordes con los
trabajos a ejecutar

Quedara prohibida la ingestion de cualquier alimento, beber o fumar mientras se estén realizando
las operaciones.

Se utilizaran cinturones y arneses de seguridad amarrados a puntos sélidamente construidos para
tal fin_en los trabajos sobre taludes pronunciados.
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Plataformas de trabajo dotadas de barandillas reglamentarias en lugares de dificil acceso.

Se tendran en cuenta todas aquellas medidas de seguridad, Protecciones Colectivas e
Individuales de los distintos trabajos mencionados anteriormente a los que pueden hacer
referencia éstos.

Protecciones Personales

- Caso de seguridad

- Botas de seguridad

- Guantes de cuero

Riesgos y medidas preventivas en funcion de la maquinaria a utilizar

Dentro de los riesgos mas habituales y peligrosos son las colisiones entre vehiculos, propios de
la obra o ajenos a ésta y el vuelco de las maquinas debido en general a una mala operacion de
las mismas, o unida a la situacién de superficies de dimensiones y caracteristicas variables. Y

atropellos durante las maniobras o transito de la maquinaria.

Medidas Preventivas aplicables a toda la maquinaria

Los vehiculos y maquinaria utilizados estaran dotados de péliza de seguro con responsabilidad
civil ilimitada.

Las maquinas a utilizar en la obra seran inspeccionadas diariamente controlando el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina retroceso,
transmisiones cadenas y neumaticos.

Una persona cualificada redactara un parte referente a cada revision que se realice a la
maquinaria, que presentard al jefe de obra y que estaran a disposicion de la Direccion Facultativa.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento la cuchilla o cazo, puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de
contacto, para evitar los riesgos por fallo del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccion o mantenimiento permaneceran limpios de
gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas, para evitar los riesgos de caidas o de
atropellos.

Se prohibe las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el motor en marcha, en
prevencion de riesgos innecesarios.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno con “sefiales de peligro”,
para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Se informara a todo el personal del peligro que supone dormitar a la sombra que proyectan las
maquinas, camiones, etc.

Protecciones Colectivas aplicables a toda la maguinaria ademas de las especificas para
cada méaquina de forma concreta
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Las méaquinas a utilizar, estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso,
servofrenos, freno de mano, dispositivo acUstico automatico de retroceso, retrovisores en ambos
lados, pértico de seguridad antivuelco y antimpactos, un extintor y botiquin portatil.

Protecciones Personales a emplear segun las necesidades

- Casco de seguridad (solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza al abandonar el
vehiculo).

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero (tareas de reparacion y/o mantenimiento)

- Guantes de goma o de P.V.C. (tareas de reparacion y/o mantenimiento)
- Botas impermeables (en terrenos embarrados).

- Calzado para conduccién de vehiculos.

- Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombros).
- Gafas antiproyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla con filtro mecanico recambiable.

- Mandil de cuero o de P.V.C.

Excavadora mixta (palay retro)

Analisis de Riesgos

- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la
magquina y bloquear los frenos).

- Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible para la circulacion de la
retroexcavadora).

- Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, corte y asimilables).
- Colisiones con otros vehiculos.
- Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de
conduccion de gas o de electricidad).

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento)

- Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

- Proyeccion de objetos.

- Caidas de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

- Los derivados de la realizacion de los trabajos bajo condiciones meteorolégicas extremas.
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- Los derivados de las operaciones necesarias para rescatar cucharones atrapados en el
interior de las zanjas (situaciones singulares).

Medidas Preventivas

Se prohibe expresamente trabajar con maquinaria para el movimiento de tierras en la proximidad
de lineas eléctricas, debiéndose mantener una distancia de seguridad.

Si se produjese un contacto con lineas eléctricas con la maquinaria con tren de rodadura de
neumaticos, el maquinista permanecera inmovil en su puesto y solicitara auxilio por medio de las
bocinas. Antes de realizar ninguna accion se inspeccionara el tren de neumaticos con el fin de
detectar la posibilidad de puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la méaquinay el
terreno.

Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas serdn acordonadas a una distancia de
5 m., avisandose a la compaiiia propietaria de la linea para que efectue los cortes de suministro y
puestas a tierra necesarias para poder cambiar sin riesgos, la posicién de la maquina.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento la cuchilla o cazo, puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de
contacto, para evitar los riesgos por fallo del sistema hidraulico.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes (taludes o
terraplenes), a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras,
para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y sefales
normalizadas de trafico.

Se prohibe en esta obra la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan
operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas enunciadas,
sera preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacién (como norma
general).

Se delimitara la cuneta de los caminos que transcurran préximos a los cortes de la excavacién a
un minimo de 2 m., de distancia de esta (como norma general), para evitar la caida de la
maquinaria por sobrecarga del borde de los taludes (o cortes).

La presion de los neumaticos de los tractores sera revisada, y corregida en su caso diariamente.

Camion hormigonera

Andlisis de Riesgos

- Atropello de personas.

- Colision con otras maquinas (movimiento de tierras, camiones, etc.).

- Vuelco del camion (terrenos irregulares, embarrados, etc.).

- Caida en el interior de zanjas (cortes de taludes, media ladera, etc.).

- Deslizamientos en trabajos a borde de talud.

- Caida de personas desde el camion.

- Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia que pueden caer).
- Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.

- Golpes por el cubilote del hormigén.
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- Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.
- Las derivadas del contacto con hormigon.
- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 % (como norma general), en
prevencion de atoramientos o vuelco de los camiones hormigonera.

Lalimpieza de la cubay canaletas se efectuara en lugares definidos para tal labor, en prevencion
de riesgos por la realizacién de trabajos en zonas proximas.

La puesta en estacion y los movimientos del camion-hormigonera durante las operaciones de
vertido, seran dirigidos por un sefialista, en prevencién de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de
los camiones-hormigoneras sean inferiores en 2 m., la distancia hasta el borde.

A los conductores de los camiones-hormigoneras se les entregara la normativa de seguridad.
Camion grua

Analisis de Riesgos

- Vuelco

- Atrapamientos.

- Caidas a distinto nivel.

- Atropello de personas.

- Golpes por la carga.

- Desplome de la estructura en montaje.
- Contacto con la energia eléctrica.

- Caidas al subir o bajar de la cabina.

- Quemaduras (mantenimiento).

Medidas Preventivas

Se cumpliran todas las especificaciones recogidas en el Real Decreto 837/2003 de 27 de junio,
por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la Instruccion técnica
complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a
grdas moviles autopropulsadas.

En el porton de acceso a la obra, se le hara entrega al conductor del camién o de la graa
autopropulsada de la normativa de seguridad siguiente:

El Encargado o Capataz comprobara el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de
entrar en servicio la gria autopropulsada.

Se dispondra en obra de una partida de tablones de 9 cm., de espesor (0 placas de palastro),
para ser utilizada como plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores en el caso
de tener que fundamentar sobre terrenos blandos.

Las maniobras de carga (0o de descarga), estardn siempre guiadas por un especialista, en
prevision de los riesgos por maniobras incorrectas.

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante, en funcién de
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la longitud en servicio del brazo.

El gruista tendré la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las maniobras
estaran expresamente dirigidas por un sefialista.

Se prohibe utilizar la gria para arrastrar las cargas por ser una maniobra insegura.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en torno a la
grda autopropulsada o camién — grla, en prevencion de accidentes.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accién de cargas suspendidas, en
prevencion de accidentes.

No liberar los frenos de la maquina en posicion parada sin antes haber instalado los calzos / tacos
de inmovilizadores de las ruedas.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas
y los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion de los
riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.
Las rampas para acceso no superaran inclinaciones del 20% como norma general (salvo
caracteristicas especiales del camién en concreto), en prevencion de los riesgos de atoramiento o

vuelco.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion esté inclinada hacia el lado de la carga, en previsién de los accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con), el camién gria a distancias inferiores a 2 m., (como norma
general), del corte del terreno, en prevision de los accidentes por vuelco.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de
gobierno.

El conductor del camién gria estara en posesion del certificado de capacitacién que acredite su
pericia.

Protecciones Colectivas especificas parala maquina

El gancho (o el doble gancho), de la gria autopropulsada estara dotado de pestillo (o pestillos), de
seguridad, en prevencion del riesgo de desprendimientos de la carga.

Correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en servicio la grda autopropulsada.
Grupos generadores

Andlisis de Riesgos

- Cortes y golpes en el transporte y montaje.
- Contactos eléctricos: Directos y/o Indirectos
- Incendio.

- Caidas al mismo o a distinto nivel.
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Medidas Preventivas

El arrastre directo para ubicacion del generador por los operarios, se realizara a una distancia
nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacion de cortes y taludes,
en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

El transporte en suspension, se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del generador,
de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

El generador a utilizar en esta obra, quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicién
horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con las ruedas
sujetas mediante tacos antideslizamientos. Sila lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de
nivelacion se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

La zona dedicada en esta obra para la ubicacién del generador, quedara acordonada en un radio
de 4 m. (como norma general), en su entorno, instalandose sefales de “obligatorio el uso de
protectores auditivos” y “peligro por contacto eléctrico” para sobrepasar la linea de limitacion.

Las operaciones de abastecimiento de combustibles y aceites se efectuaran con el motor parado,
en prevencion de incendios o de explosion.

Las carcasas protectoras de los generadores a utilizar en esta obra, estaran siempre instaladas
en posicion de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos, ruido y contacto eléctrico.

Se mantendra en todo momento durante el funcionamiento del grupo generador conectada a
tierra la toma de puesta a tierra.

Mesa de sierra circular

Analisis de Riesgos

Cortes.

Golpes por objetos.

Abrasiones.

Atrapamientos.

Emision de particulas.
Sobreesfuerzos (cortes de tablones).
Emision de polvo.

Ruido ambiental

Contacto con la energia eléctrica.

Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacion, objetos desprendidos, etc.)

Medidas Preventivas

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a 3 metros, (como
norma general) del borde de las zonas con riesgo de caida en altura, a excepcién de los que
estén efectivamente protegidos (redes o barandillas, etc.).

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran en el interior de areas de batido de cargas
suspendidas del gancho de la grla, para evitar los riesgos por derrame de carga.

Las maquinas de cierra circular a utilizar en esta obra, estaran sefalizadas mediante “senales de
peligro” y rétulos con la leyenda “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”, en
prevencion de los riesgos por impericia.
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Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspension del gancho de la grda las mesas de
sierra durante los periodos de inactividad.

El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, sera realizado por personal especializado
para tal menester, en prevencion de los riesgos por impericia,

La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizard mediante
mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de
distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

La toma de tierra de las mesas de sierra se realizara a través del cuadro eléctrico general (o de
distribucion) -en combinacion con los disyuntores diferenciales. El Encargado o Capataz
controlara periédicamente el correcto montaje de la toma de tierra de las sierras.

Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y
los eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas de sierra circular,
mediante barrido y apilado para su carga y posterior retirada.

Protecciones Colectivas especificas de la maquina

Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los siguientes
elementos de proteccion.

Carcasa de cubricion del disco.

Cuchillo divisor del corte.

Empujador de la pieza a cortar y gruia.

Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.
Interruptor estanco.

Toma de tierra.

Vibrador de aguja

Analisis de Riesgos

- Vibraciones.
- Contactos eléctricos directos e indirectos
- Generacion de ruido.

- Caidas al mismo o a distinto nivel por la disposicién o ubicacién de los elementos de hormigén
a vibrar.

Medidas Preventivas

El manejo de los equipos de vibrado se hara siempre por personal instruido en prevencion de
riesgos por impericia.

Antes del inicio de los trabajos se revisara el correcto estado de las mangueras en los primeros y
conexiones eléctricas, en prevencion de proyecciones y contactos eléctricos.

RIESGOS y medidas preventivas en funcién de los medios auxiliares
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Andamios en general

Equipo de trabajo formado por una estructura provisional metélica de facil montaje y desmontaje,
gue sirve para el sostén de una plataforma de trabajo, por lo que se facilita asi la ejecucion de
trabajos en lugares de dificil acceso por su altura.

Analisis de Riesgos

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir)

- Caidas al vacio.

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

- Golpes por objetos o herramientas.

- Atropamientos por o entre objetos.

- Los derivados del padecimiento de enfermedades, no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.).
- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas

Los andamios tienen que proyectarse, montarse y mantenerse de forma que se evite su desplome
0 su desplazamiento accidental. Los andamios siempre se arriostraran para evitar los
movimientos indeseables que pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

En funcién de la complejidad del andamio (obligatorio en los casos expuestos en el punto 4.3.3.
del R.D. 2177/2004), hay que elaborar un plan de montaje, de utilizacion y de desmontaje. Este
documento y los célculos preceptivos tienen que ser realizados por una persona con formacion
universitaria que lo habilite para estas actividades.

Cuando el andamio se monte fuera de las configuraciones tipo generalmente reconocidas y no se
disponga de notas de célculo, habra que realizar un calculo de resistencia y estabilidad.

El montaje de este tipo de andamios sera realizado por personal especializado debidamente
instruido.

Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacion, en particular durante el
montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas partes deberan contar con sefiales de
advertencia de peligro general, con arreglo al R.D. 485/1997 y el R.D. 2177/2004.

Se debera analizar el tipo de trabajo que se tiene que llevar a cabo sobre el andamio, para
planificar la distancia al paramento.

Es necesario comprobar la ausencia de lineas eléctricas. En caso de que su proximidad sea
inevitable, debe solicitarse la descarga de la linea a la compairiia eléctrica. Si deben realizarse
trabajos cerca de lineas eléctricas, es necesario mantener las distancias de seguridad exigidas en
el R.D. 614/2001.

Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

Los tramos verticales (médulos o pies derechos), de los andamios se apoyaran sobre tablones de
reparto de cargas. Estos elementos de apoyo tienen que estar protegidos contra los riesgos de
deslizamiento y de desplazamiento. Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno
inclinado, se suplementaran mediante tacos o porciones de tablon trabadas entre si y recibidas al
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durmiente de reparto. Se verificara el correcto estado del suelo que ha de acoger el andamio.

Las dimensiones, la forma y la disposicién de las plataformas de un andamio tienen que ser las
apropiadas al tipo de trabajo, y las cargas tienen que soportar y permitir que se trabaje y se circule
por ellas con seguridad. Las plataformas deben ser metalicas o de otro material resistente y
antideslizante, y deberan tener dispositivos de enclavamiento que eviten el balanceo. En dichas
plataformas debe aparecer, con una marca indeleble y visible, la carga minima admisible.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacion necesaria para la
realizacién de los trabajos.

En situaciones de viento fuerte o muy fuerte, se tienen que paralizar los trabajos.

Se estableceran alo largo y ancho de los paramentos verticales, “puntos fuertes” de seguridad en
los que arriostrar los andamios.

Los diferentes componentes del andamio han de estar libres de oxidaciones y deformaciones que
puedan menguar su resistencia.

Normas de uso y mantenimiento

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por uso.

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden
caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe el montaje de tramos de andamio con elementos no normalizados.

El andamio se tiene que montar con todos sus componentes de utilizacién y seguridad

Los modulos para formar las plataformas de los andamios (de una anchura minima de 60 cm)
preferentemente tienen que ser de chapa metalica antideslizante o rejilla soldada a la perfilaria de
contorno con cordén continuo. Todos los componentes tienen que ser del mismo fabricante y
tienen que tener su marca. Hay que comprobar que todas las piezas estdn en buen estado.

No colocar encima de las plataformas escaleras portatiles ni borriquetas.

El acceso a los andamios se realizard mediante mddulos acoplados a los laterales, mediante
escaleras integradas entre las plataformas. Las rejillas de acceso deberan estar cerradas cuando
no tengan la finalidad de escalera. S6lo se permitirh el acceso desde el edificio, mediante

plataformas o pasaderos totalmente protegidos.

Durante el montaje del andamio, los componentes de éste se subiran sujetos con cuerdas con
gancho cerrado.

No se iniciara el montaje del nivel superior hasta no haber completando con todos los elementos
estructurales del andamio en nivel inferior.

Se prohibe arrojar materiales directamente desde los andamios.
Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.

Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes
por caida.

Se prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior de la zona de la estructura; el paso se
realizard mediante una pasarela instalada para tal efecto.
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Los elementos que denoten algin fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
inmediato para su reparacién (o sustitucion).

Se tenderan cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar
el fiador del cinturén de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los
andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo, epilepsia,
trastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados
de los reconocimientos se presentaran a la Jefatura de Obra.

Protecciones Colectivas

Las plataformas de trabajo deben estar protegidas mediante una barandilla metdlica, de cémo
minimo 90 cm de altura, barra intermedia y rodapié con una altura minima de 15 cm en todo su
contorno, con la excepcién de los lados que estan a menos de 20 cm de la fachada.

Se protegera la zona de descarga y acopio de elementos de los andamios.

Se tiene que restringir el acceso de peatones en torno a la plataforma y se deberd evitar que
personal no autorizado manipule el andamio.

Comprobar que la zona o area que quede justamente debajo de la plataforma de trabajo haya
sido delimitada con barandillas de indicacion para impedir a cualquier peatén o persona ajena a la
obra el acceso y permanencia en esta zona.

Cuando sea necesario, en la base del segundo nivel se puede montar una visera para recoger
objetos desprendidos.

Se utilizaran sistemas de montaje que permitan garantizar la seguridad de los montadores.

Protecciones Personales

Casco de seguridad (preferible con barbuquejo).
Botas de seguridad (segun cacos).

Calzado antideslizante (seglin casos).

Cinturén de seguridad de sujecion y de caida.
Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

Redes de seguridad

Sistema de proteccion colectiva horizontal formado por pafios de redes tipo S de poliamida de alta
tenacidad con ancho de malla no superior a 100 mm., hilo de 4,5 mm y cuerda de atado de 12
mm garantizadas para soportar el impacto en caida libre de un peso de 90 kg. Desde altura de 6
metros.

El montaje de este tipo de redes sera realizado por personal especializado debidamente instruido.
No se comenzara ningun tipo de trabajo sin que se encuentren instaladas previamente las
protecciones colectivas de forma que garanticen la seguridad de los trabajos, a excepcion de la
colocacién de estructura primaria. Queda prohibido eliminar cualquier proteccién colectiva sin
instalar otro sistema analogo que garantice al menos el mismo grado de seguridad. No se puede
modificar las protecciones sin autorizacion expresa del encargado o del jefe de obra, el cudl
supervisara su restitucion.

Andlisis de Riesgos
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Caidas a distinto nivel (al entrar o salir)

Caidas al vacio.

Caidas al mismo nivel.

Contacto con la energia eléctrica.

Caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
Golpes por objetos o herramientas.

Los derivados del padecimiento de enfermedades, no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.).

Medidas Preventivas

Cumplimiento de normas UNE

UNE.EN 1263-1

UNE.EN 1263-2

Calidad

Los pafios de redes seran del tipo S y estaran fabricados con poliamida 10x10 industrial de color
verde para mayor deteccion, sin nudos ni roturas, cumpliendo la norma UNE.EN 1263-1
etiquetadas“N-CE” por AENOR, tejidas en cuadro de 100x100 mm, tipo A2 con energia minima
de rotura de 2.3 KJ, bordeadas con cuerda perimetral. Se rechazaran los pafios sin etiquetar y
certificar, segun lo expresado anteriormente.

Las cuerdas reuniran las condiciones adecuadas para su uso. La cuerda de atado de las redes a
los soportes, sera de poliamida 12 mm y tendra una resistencia a traccion de al menos 30 KN. La
cuerda de unién de las redes, serd de poliamida y tendr& una resistencia a traccién de al menos
7,5 KN. Las cuerdas de atado seran de un solo uso.

Condiciones de montaje

Las redes se instalaran con cuerdas de atado a puntos fijos cada 2,5 m, como maximo.

La union entre redes se efectuara de tal manera que no existan distancias sin sujetar mayores de
10 cm dentro del area de la red.

La separacioén entre la red y la estructura o paramento no seré superior a 20 cm.

Las redes deberan estar suficientemente tensadas.

Mantenimiento

Cuando caiga algun objeto de peso superior a 50 Kg, se sustituiran las redes o se repondran las
cuerdas de atado.

No se permitiran redes mal montadas, descolgadas o sin tensar.

No se utilizardn como plataformas de circulacion.

No se mantendran redes montadas en un mismo lugar mas de 2 meses.

No se permitirdn redes con agujeros superiores a 2 hilos rotos de la malla.

Debera verificarse su buen estado previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y
cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion,
periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.
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SISTEMA “S” (RED HORIZONTAL)

Es unared con cuerda perimetral y un tamafio minimo de 35 m2. Para las redes rectangulares la
longitud del lado menor sera, como minimo, de 5,00 m.

NOTA: segun la Norma UNE EN 1263-2, las redes de seguridad menores de 35 m2y con un lado

menor de 5,00 m no se consideran como sistema "S".

La puesta en obra de la red debe realizarse de forma segura, teniendo en cuenta un espacio de
seguridad entre ésta y el suelo o cualquier obstaculo.

Componentes del sistema

Esta constituido por la propia red, como elemento principal del sistema, y por los siguientes
elementos auxiliares: cuerdas de atado, cuerda perimetral, cuerdas de union, cable metélico y los
mosquetones necesarios para su montaje y colocacion.

Segun las necesidades de la obra, podran disefiarse distintas formas de fijar las redes. Sin
embargo, en la norma UNE-EN 1263-2 s6lo se contempla el sistema de fijacion de redes con
cuerdas de atado, pero en la practica también se emplean otros sistemas (como cables metélicos
con tensores de los utilizados para el anclaje de los andamios colgados, 0 mosquetones para la
union de la red al cable por su cuerda perimetral).

Parfio de red: la dimensién del pafio, tal y como se ha citado anteriormente, sera siempre, como
minimo, de 35 m2. Esta dimensién se delimita por la cuerda perimetral.

Este tipo de red se suele colocar en obras como naves industriales, puentes, viaductos, pasos
elevados de obra civil, etc. Lo mas habitual es usar redes a medida, para su mejor adaptacion a la
obra.

La cuerda perimetral debe ser pasada malla a malla en todo el perimetro de la red.

La cuerda de atado tiene como finalidad sustentar la red en la zona de la obra donde se necesita.

La cuerda de unién tiene como funcién unir los pafos de las redes de seguridad entre si.

Elementos auxiliares:

— Cables metdlicos con dispositivo de enganche y de tensado. Salvo calculo especial segun
necesidades, con los cables utilizados para la sustentacion de los andamios colgados se consigue
la resistencia requerida.

En caso necesario, se dispondran en la estructura del edificio los anclajes precisos para los
ganchos extremos del cable y del dispositivo tensor. Habra que calcular las caracteristicas de
resistencia de estos anclajes especiales.

— Mosquetones: habra que determinar el nimero de mosquetones necesario para unir las cuerdas
de atado. No obstante, para garantizar una correcta unién, se recomienda una separacion entre
éstos inferior a 1,00 m.

Formas de union.

Existen dos formas de unién:

— Cosido mediante cuerdas de unidn de acuerdo con la norma UNE EN 1263-1, de tal manera

que no existan distancias sin atar superiores a 100 mm. (se recomienda cuadro a cuadro de
malla).
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— Solapado con un minimo de solape de 2,00 m.

Esquema de unioén de pafios Union de pafios de red. Cable metdlica con de red dispositivo de
enganche y de tensado.

Procedimiento de instalacion, montaje y desmontaje

Instalacion y montaje: segun la norma UNE EN 1263-2, las redes de seguridad sistema "S" se
instalaran con cuerdas de atado amarradas a puntos de anclaje capaces de resistir la carga
caracteristica. La distancia entre los puntos de anclaje seré inferior a 2,50 m.

— Fases

1. Extender las redes en el suelo para proceder al cosido mediante la cuerda de union (se
recomienda cuadro a cuadro de malla o cada 100 mm).

2. Ajustar las redes pasando las cuerdas de atado por todas y cada una de las mallas, atando los
extremos de las mismas a las cuerdas perimetrales.

3. Recoger la parte sobrante de lared y enrollarla y amarrarla a las cuerdas de atado para facilitar
su manejo.

4. Los trabajadores, situados sobre medios auxiliares o plataformas, adecuadamente sujetos, en
su caso, mediante un arnés anticaidas, izaran los pafios atandolos por su cuerda perimetral a los
puntos de anclaje previamente dispuestos o sobre los elementos estructurales, teniendo en
cuenta que:

Extendido de red Plataforma elevadora. Enrollado y atado del sobrante de la red
a) La separacién entre los puntos de atado sera inferior a 2,50 m.

b) La cuerda perimetral deberd quedar pegada a los elementos estructurales, evitando la
formacién de huecos entre la cuerda perimetral y los elementos estructurales que permitan el
paso de personas.

c) La red debera quedar lo mas tensa y horizontal posible, para limitar las caidas a la menor
altura.

5. Desde el medio auxiliar se procedera a la union de las distintas tramadas resultantes de las
uniones realizadas en el suelo. Deberan unirse a través del cosido de malla a malla ( se
recomienda con nudo cada cuadro ) para evitar huecos superiores a 100 mm.

6. Repetir los pasos anteriores hasta completar toda la superficie a proteger con el sistema de red
g

Desmontaje: para el desmontaje se procedera a desunir los pafios cortando las cuerdas de union.

Seguidamente se realizara el corte de las cuerdas de atado en orden inverso al utilizado en el
montaje.

Los pafios liberados se bajaran al suelo con la ayuda de los mismos cabos de cuerda utilizada en
el izado durante el montaje. No se lanzaran los pafios al suelo de forma descontrolada.

En el suelo se revisara el estado de los pafios. Si es posible su reutilizacion seran limpiados de
restos de materiales y plegados para su almacenaje posterior.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad (preferible con barbuquejo).
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- Botas de seguridad (segun cacos).

- Calzado antideslizante (seglin casos).

- Cinturén de seguridad de sujecién y de caida.
- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

Plataformas de trabajo

Andlisis de Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caidas desde altura

- Caida al vacio de personas, objetos u hormigén durante la puesta en obra.
- Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje.

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Golpes por el cangilén de la gria.

- Sobreesfuerzos por transporte y nueva ubicacion.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Son de aplicacién las medidas, normas de seguridad y protecciones colectivas, descritas para
andamios en general.

Garantizaran la capacidad y resistencia suficiente para el uso al que van a ser destinadas.
Las plataformas de trabajo, en ambos casos, contaran con barandilla perimetral de 90 cm de
altura, barra intermedia y rodapié y se garantizara la instalacién de un acceso adecuado a las

mismas si se sitllan en alturas superiores a 2m.

Protecciones Personales

- Casco de polietileno aislante para riesgo eléctrico.
- Casco de seguridad, preferible con barbuquejo.

- Ropa de trabajo.

- Calzado antideslizante.

- Ademaés, durante el montaje se utilizaran:

- Botas de seguridad (segun casos).

- Calzado antideslizante (segun casos).

Plataforma elevadora para personas

Andlisis de Riesgos

- Caida desde altura de los trabajadores en las operaciones de mantenimiento o en fase de
trabajo.

- Caida de objetos, utiles y herramientas desde altura en fase de trabajo.

- Deslizamiento de la plataforma por posicionamiento sobre terreno inestable o con pendientes
acusadas.

- Vuelco por sobrecarga.
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- Choques o interferencias con elementos estructurales por ubicacion incorrecta o por
movimientos descontrolados.

Medidas Preventivas

Deben utilizarse plataformas elevadoras con marcado CE, declaracion de conformidad y manual
de instrucciones.

Hay que verificar que las condiciones del suelo son las apropiadas para soportar la carga maxima
indicada por el fabricante. Asimismo, hay que evitar zonas de surtidores, agujeros, manchas de
grasa o cualquier riesgo potencial.

Esta maquinaria serd manejada en todo momento por personal debidamente instruido para su
manejo y mantenimiento.

Antes de iniciar los trabajos, hay que revisar el entorno de trabajo para identificar los peligros de la
zona: lineas eléctricas, vigas, etc.

Antes de utilizar la plataforma, se ha de inspeccionar para detectar posibles defectos.
Para evitar el riesgo de vuelco y/o deslizamiento de la plataforma no se sobrecargara la
plataforma por encima de la carga maxima admisible, la cual debe permanecer claramente visible

(en la placa de caracteristicas del equipo)

Esta prohibido subir o bajar de la plataforma cuando ésta se encuentre en movimiento, y debe
mantenerse siempre el cuerpo en su interior.

Queda prohibida la manipulacién y la desactivacién de cualquiera de los dispositivos de la
maquina, como, por ejemplo, el inclinbmetro.

Queda prohibido el uso de plataformas en situaciones de tormenta eléctrica.

Esté prohibido utilizar la plataforma en situaciones de vientos superiores a los permitidos por el
fabricante.

Esté prohibido realizar cualquier tipo de movimiento cuando la visibilidad sea nula.

No esta permitido que el personal controle la maquina desde tierra cuando se esté trabajando en
la plataforma.

Queda prohibido el trabajo con plataformas diesel en lugares cerrados o mal ventilados.

Esté prohibido alargar el alcance de la plataforma con medios auxiliares, como escaleras o
andamios. Asimismo, tampoco esta permitido subirse o sentarse en las barandillas de la
plataforma.

Esta prohibido sujetar la plataforma a estructuras fijas. En caso de quedar enganchados
accidentalmente a una estructura, no se deben forzar los movimientos para liberarla y hay que

esperar auxilio desde tierra.

Est4 prohibido bajar pendientes pronunciadas en la posicion de maxima velocidad de la
plataforma.

No esté permitido colocarse entre los elementos de elevacion de la maquina.
Cuando se utilicen plataformas elevadoras sobre carriles, deben tener una buena nivelacion,
cimentacion y alineacién, y topes en sus extremos. Los traslados deben realizarse sin

trabajadores en la plataforma.

Cuando se trabaje sin luz, hay que disponer de un proyector autbnomo orientable parailuminar la
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zona de trabajo y de una sefializacion luminosa en tierra.

En caso de que la plataforma entre en contacto con una linea eléctrica:

¢ . Sila maquina funciona, hay que alejarla de la linea eléctrica.

e . Sino funciona, avisar al personal de tierra para evitar que toquen la maquina y para que
avisen a la compafiia responsable de la linea y corten la tension. Para bajar de la maquina,
esperar a que la situacién sea de total seguridad.

Al finalizar el trabajo, verificar la total inmovilizacion de la maquina.

Utilizar siempre todos los sistemas de nivelacion o estabilizaciéon de los que se dispone.

Es necesario sujetarse a las barandillas con firmeza siempre que se esté levantando o
conduciendo la plataforma.

Evitar salientes, zanjas o desniveles, y en general situaciones que aumenten la posibilidad de
volcar.

Manipular con cuidado todos aquellos elementos que puedan aumentar la carga del viento:
paneles, carteles publicitarios, etc.

No se consentira la utilizacion de las plataformas para usos distintos a los propios de las mismas,
como por ejemplo el transporte de mercancias.

No se trabajara en situacion de averia o se semiaveria, se paralizara la maquina hasta que sea
reparada.

No se consentird el manejo de la plataforma a personal que se sospeche haya ingerido bebidas
alcohdlicas.

No se dejaran objetos suspendidos o sobre la plataforma con el brazo en extension durante las
noches, periodos de descanso o fines de semana. Estos objetos que se desea no sean robados,
deben ser guardados en los almacenes.

No se admitira la permanencia y/o transito de personal bajo el radio de accién de las plataformas.

La zona de actuacién quedara sefializada y delimitada en la medida en que lo permitan los
trabajos.

Protecciones Colectivas especificas parala maquina

La plataforma estara dotada de puerta de acceso y barandilla de proteccién circundante con
pasamanos de 1m de altura, barra o listén intermedio, y rodapié de chapa o similar de 30cm de
altura, sera de caracteristicas tales que los mandos puedan accionarse tanto desde el suelo como
desde la propia plataforma o cesta elevada. Seran plataformas homologadas.

Escaleras de mano (de madera o metalicas)

Andlisis de Riesgos

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al vacio.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapata, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.
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- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
escaleras “cortas” para la altura a salvar, etc.).

- Caidas, golpes, tropiezos, por incorrecta utilizacién o ubicaciéon de escaleras de mano (de
madera o metal).

De aplicacion al uso de escaleras de madera

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

Las escaleras de madera se guardaran a cubierto; a ser posible se utilizaran preferentemente
para usos internos de la obra.

De aplicacién al uso de escaleras metalicas

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras metélicas se realizard mediante la instalacion de los dispositivos
industriales fabricados para tal fin.

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las
constituyen

Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a5 m.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo
superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar. Esta cota
se medira en vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior
diste de la proyeccion vertical de superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuaran de frente a las mismas.
Los trabajos a mas de 3,5 m, desde el punto de operacion al suelo, que requieran movimientos o
esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador se realizaran dotados con cinturén de
seguridad u otra medida de proteccion alternativa.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kg.
sobre las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

e..c.,s.l. Pég. 67




PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL MUNICIPIO. CIMANES DE LA VEGA 42 Fase.
AYUNTAMIENTO DE CIMANES DE LA VEGA (LEON).

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en
uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara
frontalmente; es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Botas de gomao P.V.C.

- Calzado antideslizante.

- Cinturén de seguridad de sujecién y/o de caida.

riesgos y medidas preventivas en el uso de herramientas de mano

Herramientas de corte

Analisis de Riesgos

- Quemaduras fisicas y quimicas.
- Caida de objetos y/o de maquinas.
- Golpes y/o cortes.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Periédicamente se eliminaran las rebabas de las cabezas y filos de corte de herramientas como
cinceles y similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la herramienta y el material deberan quedar
adecuadamente sujetos.

Las herramientas en mal estado deberan eliminarse.

Las sierras y serruchos presentaran sus dientes bien afilados y triscados. Las hojas deberan estar
bien templadas y correctamente tensadas.

Durante el corte y manipulacion de las madera con nudos se extremaran las precauciones por su
fragilidad.

Durante el empleo de alicates y tenazas, y para cortar alambre, se girara la herramienta en plano
perpendicular al alambre, sujetando uno de los lados y no imprimiendo movimientos laterales. No
se empleard este tipo de herramienta para golpear.

En trabajos de corte en que los recortes sean pequefios, es obligatorio el uso de gafas de
proteccidn contra proyeccion de particulas.

Si la pieza a cortar es de gran volumen, se debera planificar el corte de forma que el abatimiento
no alcance al operario 0 sus compafieros.

Durante el afilado de éstas herramientas se usaran guantes y gafas de seguridad.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.
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- Gafas de proteccion antiparticulas.
- Pantallas faciales de rejilla.

- Pantallas faciales de policarbonato.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

Herramientas de percusion

Andlisis de Riesgos

- Caida de objetos.
- Golpes y/o cortes.
- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Antes del inicio de los trabajos se comprobara el anclaje, seguridad y estado de los mangos.
Se prohibe la utilizaciéon de herramientas para trabajos no adecuados a las mismas.

Es obligatoria la utilizacién de prendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de
seguridad o pantallas faciales de rejilla metélica o policarbonato.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.

- Gafas de proteccion antiparticulas.
- Pantallas faciales de rejilla.

- Pantallas faciales de policarbonato.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

Herramientas punzantes

Andlisis de Riesgos

- Caida de objetos y/o de maquinas.

- Cuerpos extrafios en o0jos.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Periddicamente se eliminaran las rebabas de las cabezas y filos de corte de herramientas como
cinceles y similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la herramienta y el material deberan quedar
adecuadamente fijados.

Las herramientas se revisaran periodicamente respecto a su estado y mantenimiento
desechandose las que presente rajas o fisuras.
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Las herramientas seran tratadas con el cuidado que su correcta manipulacién exige.Las
herramientas no se lanzaran, sino que se entregaran en la mano.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. hacia uno mismo ni hacia otras personas, debera hacerse hacia
afueray procurando que nadie esté en la direccidn del cincel.No se emplearan nunca los cinceles
y punteros para aflojar tuercas.

La longitud del vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo comodamente con
la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No se movera la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede
partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que
se tornan quebradizas y fragiles. En el afilado de este tipo de herramientas se tendra presente
este aspecto, debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas y
esquirlas.

Utilizar protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto fallido.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.

- Gafas de proteccion antiparticulas.
- Pantallas faciales de rejilla.

- Pantallas faciales de policarbonato.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.
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NORMATIVA LEGAL APLICABLE
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

> Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, Ley 31/1995, de 8 de Noviembre

> Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

> Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de
Riesgos Laborales.

> Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

> Real Decreto 1.109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

> R.D. 1627/97, de 24 de Octubre: disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion

> Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

> Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

> R.D. 5/2000, de 4 de agosto por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
infracciones y sanciones en el orden de lo Social.

> Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

> Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

> Real Decreto 485 de 14 de Abril de 1.997, B.O.E. n° 97, de 23 de abril. "Sefializacion de

Seguridad y Salud en el Trabajo".

> Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (B.O.E. n° 97, de 23 de abril).

> Real Decreto 487/1997, de 14 de Abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la "Manipulacién Manual de Cargas", que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores. BOE n° 97, de 23 de abril.

> Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

> Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. (B.O.E. n° 148 de 21 de junio de
2001).

> Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

> Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las Maquinas.

> Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
(B.O.E. n° 188, de 7 de agosto).

> Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
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temporales en altura. BOE. nim. 274 de 13 de noviembre.

> Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion.

> Norma 8.3.-IC, sefializacion de obras en carreteras, de 31 de Agosto de 1987.

> Norma UNE-EN 1263-1 Redes de seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos
de ensayo.

> Norma UNE-EN 1263-2 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los

limites de instalacién.

> Norma UNE-EN 13374 Sistemas provisionales de proteccién de borde. Especificaciones
del producto, métodos de ensayo.

> UNE-HD 1004:2006 Torres de acceso y torres de trabajo moviles construidas con
elementos prefabricados. Materiales, dimensiones, cargas de disefio y requisitos de seguridad y
comportamiento.

A parte de las disposiciones legales citadas, se tendra en cuenta las normas contenidas en el
Reglamento de Régimen Interior de la empresa, asi como las que provienen del Comité de
Seguridad y Salud y en el caso de los Convenios Colectivos y por su interés, el repertorio de
recomendaciones practicas de la O.1.T.

TELEFONOS DE EMERGENCIA.

HOSPITAL DE LEON: C/Altos de Nava, s/n 987237400/
987234900
AMBULANCIAS: 987701297 /
987780444
PROTECCION CIVIL: Pza. de la Inmaculada, n° 6 987969100
BOMBEROS: Av. S4enz de Miera, n° 6 987216080
GUARDIA CIVIL: C/ Fernandez Ladreda, n° 65 987203111
JUZGADO DE GUARDIA: Av. S4enz de Miera, n° 6 987895100
CRUZ ROJA LEON: Av. Alc. Miguel Castafio, n® 108 987252535
POLICIA NACIONAL: 091
EMERGENCIAS: 112
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PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD.

3 |M alquiler caseta modular 4 x 2,00 m de estructura de chapa nervada o 80 240
galvanizada, con revestimiento de PVC en suelo e instalacion eléctrica; puerta
exterior y ventanas con rejas, para uso en obra, colocada y montada
1| ud botiquin de urgencia equipamiento segin Ordenanza General de Seguridady| 8,33| 8,33
Salud, colocado, amortizacion 10 usos
8 | ud sefal triangular o circular, amortizable en 5 usos 5,20| 41,60
6 | Ud. Mono de trabajo 10,34 | 62,04
2| Ud. Traje de PVC agua amortizacion 1 3,05/ 6,10
6 | ud guantes reforzados lona uso general 1,20 7,20
6 | ud botas seguridad homologadas 8,11| 48,66
4 | ud bota media cafia homologadas 3,90| 15,60
6 | ud casco seguridad completo homologado 1,78 | 10,68
2 | ud gafas protectoras contra polvo y proyecciones 1,80 3,60
8 | ud mascarilla antipolvo 1 8
220 | ml cinta de balizamiento bicolor 0,12| 26.40
4 | ud valla autonoma metdlica 2,5 m 4,21| 16,84
20 | ml tablén madera 20x7 cm 3.20 64
1| Ud Brigada mantenimiento condiciones de seguridad 64,95| 64,95
1| ud. Formacién Seguridad y Salud 39,56 | 39,56
SUMA 663,56
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ANEJO N° 7.-
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1. INTRODUCCION

Con motivo de la ejecucion de las obras que se contemplan en el presente proyecto, se van a
generar residuos de distinta indole durante la fase de ejecucion, por lo que se hace necesaria la
redaccion del presente anejo. Asimismo, servira para dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y

demolicion

Para ello se procedera a identificar los residuos generados y clasificados segun la lista europea
de residuos de la Orden M.M.A. 304/2002, publicada en el BOE de 19 de febrero de 2002.
Posteriormente se determinard la gestion particularizada mas idénea para cada tipo de residuo
generado mediante operaciones de eliminacion o valoracion segun los casos, de acuerdo a la
citada Orden M.M.A. Finalmente se procedera a la cuantificacion y valoracién de la gestion de los
mencionados residuos, que incluira una partida de formacion basica en la gestién de residuos

para los trabajadores de la obra.

2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS
Se detallan a continuacion los residuos generados de acuerdo a la lista europea de residuos:

Capitulo 13. Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y
los de los capitulos 05, 12 y 19).

- 1301 Residuos de aceites hidraulicos
- 1302 Residuos de aceites de motor, de transmisidon mecanica y lubricantes

Aqui se incluyen los residuos generados por la maquinaria de obra durante la ejecucion de las

mismas.

Capitulo 15. Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y

ropas de proteccion.
- 15 01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal).
- 15 02 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras.

Aqui se incluyen los envases de materias primas y materiales de construccioén llevados a obra,
sprays para marcas de topografia y los restos de tejidos absorbentes, de limpieza y ropas

protectoras.
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Capitulo 16. Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

- 1601 Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no de
carretera) al final de su vida util y residuos del desguace de vehiculos al final de su vida util y del
mantenimiento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13 y 14 y los subcapitulos 16 06 y 16
08)

- 16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos
- 16 06 Pilas y acumuladores

- 16 07 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y almacenamiento y de la

limpieza de cubas (excepto los de los capitulos 05y 13)

Aqui se incluyen todos aquellos componentes sustituidos en el mantenimiento de los vehiculos 'y
maquinaria. También se incluyen los residuos de equipos eléctricos y electrénicos que sea
necesario sustituir en la maquinaria utilizada, las pilas y acumuladores empleados que queden

fuera de uso, y los residuos de limpieza de las cubas de hormigén.

Capitulo 17. Residuos de la construccion y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas).

- 17 01 01 Hormig6n

- 17 02 01 Madera

- 17 02 03 Pléastico

- 17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

- 17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

Aqui se incluyen los sobrantes de hormigén, ladrillos, madera, despuntes de barras de acero,
restos de laminas de polietileno, geotextiles, geodrenes y de tubos cortados o rotos

20. Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los
comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente

- 20 03 01 Mezclas de residuos municipales.

Aqui se incluyen los residuos resultantes del consumo particular del personal de la obra.

3. GESTION Y COSTE DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se detallan a continuacion las operaciones de eliminacién o valoracién propuestas para cada tipo
de residuo generado. El coste se considera incluido en los precios de las unidades de obra, ya
sea en el precio de la maquinaria o en los costes indirectos de cada unidad, por lo que no procede

su abono de manera independiente:
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Capitulo 13. Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y
los de los capitulos 05, 12 y 19).

1301 Residuos de aceites hidraulicos

1302 Residuos de aceites de motor, de transmisidbn mecanica y lubricantes
Actuacién propuesta: Valoracion.

Operacion propuesta segun Orden M.M.A.:

R9: Regeneracion u otro empleo de aceites.

Valoracién econémica en proyecto:

Se incluye una valoracion en proyecto de 10,00 € para el reciclado de liquidos hidraulicos y otros

10,00 € para el reciclado de aceites de motor.

Capitulo 15. Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y

ropas de proteccion.

15 01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal).
15 02 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras.
Actuacion propuesta: Valoracion y Eliminacion.

Actuacion propuesta: Valoracion y Eliminacion

Operacion propuesta segun Orden M.M.A.

R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocaciéon en celdas estancas

separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).
Valoracion econémica en proyecto:

Se incluye una valoracion de 5,00 € para envases, para reciclado mediante Gestor Autorizado y
10,00 € para trapos y ropas protectoras, para el vertido en lugares especificos para su

eliminacion.

Capitulo 16. Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

1601 Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no de carretera) al
final de su vida util y residuos del desguace de vehiculos al final de su vida util y del
mantenimiento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13 y 14 y los subcapitulos 16 06 y 16
08)

Actuacién propuesta: Valoracion y Eliminacion.
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Operacion propuesta segun Orden M.M.A.:

R1: Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.
R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas estancas

separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).
Valoracién econémica en proyecto:

Se incluye una valoracion de 13,00 €.

16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos

Actuacion propuesta: Valoracion y Eliminacion.

Operacion propuesta segun Orden M.M.A.

R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

Valoracién econémica en proyecto:

Se destina una partida de 5,00 € para entrega a punto limpio.

16 06 Pilas y acumuladores

Actuacion propuesta: Valoracion.

Operacion propuesta segun Orden M.M.A.

R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas
Valoracion econémica en proyecto:

Se destina una partida de 5,00 € para entrega a punto limpio.

16 07 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y almacenamiento y de la limpieza de

cubas (excepto los de los capitulos 05 y 13)
Actuacion propuesta: Eliminacion.
Operacion propuesta segun Orden M.M.A.:

D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas estancas

separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

Valoracion econémica en proyecto:
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Se ejecutaran fosos para el vertido de los residuos del lavado de las cubas de hormigonado,
convenientemente impermeabilizados. Una vez fraguado el hormigdn se demoleray se trasladara

a vertedero. Se estima un coste de 10,0 € para esta partida.

Capitulo 17. Residuos de la construccion y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas)

17 01 01 Hormigon

17 02 01 Madera

Actuacion propuesta: Eliminacion
Operacion propuesta segun Orden M.M.A.:

D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas

separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).
Valoracién econémica en proyecto:

Se incluye una valoracién de 65,40 € para el vertido de hormigon, 00,00 € para el vertido de

ladrillos, 5,00 € para el vertido de madera, en lugares especificos para su eliminacién
17 02 03 Plastico.

Actuacion propuesta: Valoracion

Operacion propuesta segun Orden M.M.A.

R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

Valoracién econémica en proyecto:

Se incluye una valoracion de 00,00 €, para reciclado mediante Gestor Autorizado de los restos de
laminas de polietileno y otros 00,00 € para el reciclado mediante Gestor Autorizado de restos de

laminas de geotextil y geodrenes.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

Actuacion propuesta: Valoracion

Operacion propuesta segun Orden M.M.A.

R5: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
Valoracion econémica en proyecto:

Se incluye una valoracién de 5,00 €, para reciclado mediante Gestor Autorizado.

Capitulo 20. Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de

los comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente

20 03 01 Mezclas de residuos municipales.
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Actuacién propuesta: Eliminacién
Operacion propuesta segun Orden M.M.A.:

D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

Valoracion econémica en proyecto:

Se incluye una valoracion de 00,00 €, para vertido en contenedores de recogida de residuos

urbanos municipales.

4, FORMACION BASICA EN LA GESTION DE RESIDUOS PARA LOS TRABAJADORES

Antes de que los trabajadores inicien las obras, se les dara una formacion basica en la gestion de
residuos mediante técnico especialista en la materia al objeto de reducir la produccién de residuos
y facilitar su posterior gestion. El coste estimado es de 26,12 €, aunque no sera de abono
independiente la formacion de los trabajadores, ya que se considera incluida en los gastos
generales de la obra.

5. COSTE TOTAL DE LA GESTION DE RESIDUOS GENERADOS

Se incluye a continuacién el coste que supondra la gestion de los residuos generados durante la
ejecucion de las obras. No obstante dicho coste no seré objeto de abono independiente en ningun
caso ya que se considera incluido en los precios de las unidades de obra, ya sea en el precio de
la maquinaria o en los costes indirectos de cada unidad. Igualmente el coste de la formacion de
trabajadores se considera incluido en los gastos generales de la obra.
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cODIGO TIPO RESIDUO COSTE

CAPITULO 13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos | 20,00 €

1301 Residuos de aceites hidraulicos 10,00 €
1302 Residu_os de a_tceites de motor, de transmision
mecanica y lubricantes 10,00 €
) Residuos de envases; absorbentes, trapos de
CAPITULO 15 limpieza, materiales de filtracion y ropas de 20,00 €
proteccion.
1501 Envases 15,00 €
15 02 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de
limpieza 5,00 €
CAPITULO 16 gel?;(:l:os no especificados en otro capitulo de 53,00 €

Vehiculos de diferentes medios de transporte al final
de su vida util y residuos del desguace de vehiculos

1601 al final de su vida util y del mantenimiento de
vehiculos 13,00 €

16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos 10,00 €

16 06 Pilas y acumuladores 10,00 €

16 07 Residuos de la limpieza de cubas 20,00 €
Residuos de la construccion y demolicién

CAPITULO 17 (incluida la tierra excavada de zonas 90,40 €
contaminadas)

170101 Hormigén 65,40 €

170201 Madera 5,00 €

17 02 03 Plastico 10,00 €

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones) 10,00 €

CAPITULO 20 Resid_uos munici_pales incluidas las fracciones 00,00 €
recogidas selectivamente

200301 Mezclas de residuos municipales 00,00 €
FORMACION 26,12 €
Formacion basica en la gestion de residuos para los
trabajadores 26,12 €

TOTAL GESTION RESIDUOS 210,32€
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PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL MUNICIPIO. CIMANES DE LA VEGA 42 Fase.

AYUNTAMIENTO DE CIMANES DE LA VEGA (LEON).

ANEJO N° 8.-

CERTIFICADODE COMPATIBILIDAD Y VIABILIDAD

URBANISTICA

Oscar F. Gonzalez Vega, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n®

10.755,

CERTIFICO:

Que las obras proyectadas y correspondientes a la RENOVACION DE REDES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN CIMANES DE LA VEGA, incluidas en el plan

Provincial de Cooperacién Municipal 2016, de la Diputacion de Ledn, son compatibles

con el planeamiento aplicable y tienen viabilidad urbanistica.

e..c.,s.l.

Ledn, a septiembre de 2016.

EL INGENIERO DE CAMINGS, C. Y P.

OSCAR F. GONZALEZ VEGA
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PROYECTO DE:

RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN
CIMANES DE LA VEGA - 52 FASE-

LEYENDA

DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTO POR BORDE CALZADA
DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTO POR BORDE ACERA
DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTO POR ZONA INTERMEDIA ACERA

O LOSA HORMIGON
DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTO POR CALZADA

-TIPOA

-TIPOB

-TIPOC

-TIPOD

PETICIONARIO: PLANO N°

AYUNTAMIENTO DE CIMANES DE LA VEGA. (Leon) 3
FDO. TITULO DEL PLANO: ESCALA
PLANTA GENERAL 1:1000

Demolicion y reposicién de pavimentos

EE,
ell

estudio de Ingenleria cll, s.l.

C/ Dos Hermanas, 7-1°A.
24005 LEON.
Telf. 987-218200 - Fax. 987-207807

Parque Virgen del Manzano, 22-1°.
09004 BURGOS.
Telf. 947-244089 - Fax. 947-214751

LEON, SEPTIEMBRE DE 2016

EL INGENIERO DE CAMINGS, C.y P.

OSCAR F. GONZALEZ VEGA.
Colegiado n° 10.755
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PLIEGO DE CONDICIONES.
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CAPITULO |.- CONDICIONES GENERALES.

Articulo 1.1. Objeto del Pliego.

El presente Pliego de Condiciones Técnicas seré de aplicacion en la ejecucion de las
obras incluidas en el PROYECTO DE RENOVACION DE RED DISTRIBUCION DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN CIMANES DE LA VEGA — 52 FASE -.

AYUNTAMIENTO DE CIMANES DE LA VEGA (LEON).
PLAN ESPECIAL INFRAESTRUCTURAS Y REDES 2016.

En él se contienen las condiciones facultativas que han de regir en la ejecuciéon de
dichas obras, ademéas de las normas complementarias que se sefialan en el articulo
siguiente, y de las particulares que se establezcan en el contrato para su ejecucion.

Articulo 1.2. Normas Complementarias.

En las obras a que hace referencia este Proyecto habran de tenerse en cuenta las
normas que a continuacion se resefian, caso de que no existan normas expresas en el
presente Pliego de Condiciones.

= Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por la que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

= Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

= Normas UNE y DIN (las no contradictorias con las normas FEM).

= Ley de Contratos de Trabajo y Disposiciones vigentes que regulen las relaciones
patrono-obrero, asi como cualquier otra de caracter oficial que se dicte.

= Normas Internacionales 1ISO 2531-4179 8180-4633.

* Norma sobre sefializacion de obras en carreteras.

* Normas de ensayo redactadas por el Laboratorio del Transporte y Mecanica del
Suelo del Centro de Estudio y Experimentacion de Obras Publicas (Orden de 31 de
Diciembre de 1.958).

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
del Ministerio de Obras Publicas. Orden Ministerial del 21 de Enero de 1988,

B.O.E. de 3 de Febrero de 1.988 y posteriores actualizaciones.

e..c., s.l.
Plieg
-2-



RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO DE AGUA EN CIMANES DE LA VEGA - 52 FASE -

AYUNTAMIENTO DE CIMANES DE LA VEGA (LEON).

PLAN ESPECIAL INFRAESTRUCTURAS Y REDES. 2.016

» Normas vigentes para la redacciéon de Proyecto de Abastecimiento de agua y
saneamiento de Poblaciones.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC-
08).

" Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigon Estructural (EHE-
08).

= Cdbdigo Técnico de la Edificacion. CTE.

= NTE: Instalaciones de Electricidad, Puesta a tierra (IET)

= Norma de construccion sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).
Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre.

= Pliego General de Condiciones Facultativas para tuberias de Abastecimiento de
Aguas. Orden Ministerial de 28 de Julio de 1.974.

» Guia Técnica sobre Tuberias para el Transporte de Agua a Presion. CEDEX.

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

=  Guia Técnica de Aplicacion al RBT (septiembre 2004).

= Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades
de Transporte, Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

= |nstalaciones de Transformacion y Lineas en General. Orden Ministerial de 23 de
Febrero de 1.949.

= Real Decreto 1627/1997 de Seguridad y Salud de 24 de octubre.

= Cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas o Instrucciones
oficiales que guarden relacion con las obras del Proyecto, sus instalaciones

complementarias o con los trabajos necesarios para su realizacion.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretacion
de errores u omisiones contenidos en las mismas, se seguird, tanto por parte de la Contrata
adjudicataria, como por la de la Direccidn de las obras, el orden de mayor a menor rango

legal de las disposiciones que hayan servido para su aplicacion.

El presente Pliego prevalecera sobre lo contenido en todas las anteriores

disposiciones.

e..c., s.l.
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Articulo 1.3. Normas Generales.

La Direccion facultativa de las obras corresponderd a un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, que sera auxiliado, por el técnico que este designe al efecto.

Llevara a cabo la vigilancia y control para que las obras se realicen conforme a lo
indicado en los Planos y en el Pliego de Condiciones.

Asi mismo decidirdn a cerca de los imprevistos que se presenten durante la
ejecucion de los trabajos, resolviendo las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos y condiciones de materiales.

Realizaran la medicion y valoracion de las obras que se vayan ejecutando
mensualmente y la liquidacion final de las obras.

El Contratista, adjudicatario de las obras dispondrd de un equipo técnico con
cualificacion y experiencia suficientes que deberd merecer la aprobacién de la Direccion
Facultativa; sera responsable de la ejecucion material de las obras, asi como de las
consecuencias imputables a la realizacion de los correspondientes trabajos. No podré ser
cambiado sin la autorizacién de la Direccion Facultativa.

El Contratista debera poner a disposiciéon de la Direccion facultativa, si asi lo requiere
ésta, un local de adecuadas dimensiones debiendo estar dotado de mobiliario idéneo,
alumbrado, calefaccién y teléfono.

Todos los gastos que deba soportar el adjudicatario a fin de cumplir las
prescripciones de este articulo, entre las cuales figuran las de energia eléctrica, combustible
y teléfono, deberan entenderse incluidos en los precios unitarios de la contrata.

A los efectos del presente Pliego de condiciones se entiende por Contrata,
Contratista, Adjudicatario o Constructor a la Entidad constructora responsable de la
ejecucion material de las obras.

Articulo 1.4. Contradicciones y Omisiones del Proyecto.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre ambos documentos prevalecera lo prescrito en el Pliego de Condiciones.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erréneas o
dudosas de los detalles de la obra, no eximen al Contratista de ejecutarlos como si hubieran
sido correctamente descritos, siendo resueltos en caso de duda por el Director Facultativo
de las obras, cuyas 6rdenes habran de cumplirse.

e..c., s.l.
Pliego
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Articulo 1.5. Obligaciones Sociales vy Laborables del Contratista.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de Ley sobre el Contrato de Trabajo,
Reglamentaciones de Trabajo, Disposiciones reguladoras en materia de Seguridad Social y
Seguridad e Higiene en el trabajo vigente, o que en lo sucesivo se dicten, siendo el Unico
responsable de las consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones. Ello sin
perjuicio de las atribuciones de la Direccion facultativa de las obras para manifestar las
obligaciones y puntualizaciones que se consideren pertinentes al respecto.

Articulo 1.6. Cesiones v Subcontratos.

1.6.1. Las cesiones y subcontratos se regiran por los articulos 115 y 116 del R. D.
LEG. 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

1.6.2. El contratista no podrd ceder o transferir el Contrato a un tercero, en su
totalidad o en parte, ni ceder un interés cualquiera, incluido en el Contrato, sin la
autorizacion escrita de la Propiedad y comunicacién a la Direccion Facultativa.

1.6.3. El Contratista no podra subcontratar la totalidad de los trabajos. Todas las
subcontrataciones parciales deberan contar con la autorizacién escrita de la Direccion de
obra, que a su vez no podra rehusarla sin motivo justificado. Esta autorizaciéon no eximira al
Contratista de ninguna de sus obligaciones contractuales. El Contratista sera responsable
de todas las acciones, deficiencias o negligencias de sus subcontratistas y de sus agentes,
empleados y obreros, y obra realizada, en la misma medida que para su propio personal u
obra realizada.

Nada de lo contenido en este contrato se entendera que establece un vinculo o relacion
entre la Propiedad y los subcontratistas.

1.6.4. En los casos en que haya subcontrataciones, la Propiedad podré exigir, y el
Contratista se compromete a presentar, certificados de los subcontratistas en los que se
acredite que no tienen ningln pago pendiente, ni reclamaciones contra el Contratista.

Estos certificados podran ser exigidos por el Propietario previamente al pago final de
las obras.

e..c., s.l.
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Articulo 1.7. Sequridad del Personal.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todos los Reglamentos de Seguridad
vigentes en la Construccion, siendo el Unico responsable de las consecuencias de las
transgresiones de dichos reglamentos, viniendo obligado asi mismo a tomas las medidas de
seguridad necesarias para evitar cualquier dafio o perjuicio, tanto al personal que interviene
en las obras como a terceros.

Articulo 1.8. Condiciones del Emplazamiento.

Previamente a la formalizacion del Contrato, el Contratista se supone que ha visitado
y examinado el emplazamiento de las obras, sus alrededores, accesos u obras precisas
para facilitar estos, conoce las instalaciones existentes, climatolégicas, etc. y todos aquellos
aspectos existentes que puedan afectar a las obras, los cuales no afectaran al cumplimiento
de sus obligaciones contractuales.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones del emplazamiento,
tales como fosiles, monedas, otros restos arqueolégicos o de valor geoldgico, o bien
materiales de construccion aprovechables, seran considerados propiedad del Propietario. El
Contratista esta obligado a comunicar su existencia en el momento de enterarse de la
misma al Servicio de Cultura de la Junta de Castilla y Ledn, debiendo tomar las medidas de
seguridad y precauciones que evitan su derioro.

Previamente al inicio de las obras, el Contratista habra obtenido todos los permisos o
licencias para la ejecuciébn de las obras a excepcion de las correspondientes a
expropiaciones de terrenos afectados por las obras.

Articulo 1.9. Senalizacion y Balizamiento.

El Contratista debera sefializar correctamente y debera establecer los elementos de
balizamiento y las vallas de proteccion que puedan resultar necesarias para evitar
accidentes y serd el Unico responsable de los dafios y perjuicios de cualquier naturaleza,
directos o indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona o0 propiedad como
consecuencia de la realizacion de los trabajos de un defecto de sefializacion o falta de
elementos de proteccion.

e..c., s.l.
Pliego
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En las zonas en que las obras afecten a carreteras o a caminos de uso publico la
sefializacion se realizard de acuerdo con la Instruccion 8.3-IC, Sefializacion de Obras O.M.
de 31 de Agosto de 1987 y cuantas normas vigentes en esta materia existan.

Articulo 1.10. Mantenimiento de Servidumbre y Servicio.

La determinacién de la situacién exacta de las servidumbres y servicios publicos es
obligaciéon del Contratista alin cuando las mismas no estuviesen expresamente reflejadas en
el presente Proyecto, siendo a su cargo todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento
de esta prescripcion ocasione, debiendo mantenerlos en su estado actual o con las
modificaciones, variantes o protecciones que para seguridad o coordinacion con los trabajos
a ejecutar resultan precisos a juicio de los responsables de su mantenimiento. Para ello
dispondré de todas las instalaciones que sean necesarias, quedando obligado asi mismo a
dejar libres las vias publicas, para lo cual retirara todo tipo de desperdicios y basuras,
restableciendo el trafico de peatones y vehiculos lo antes que sea posible y siempre antes
de la Recepcién.

Articulo 1.11. Replanteo, dimensiones y alineaciones.

El contratista serd responsable del correcto replanteo de las obras, a partir de las
determinaciones del proyecto y puntos de nivel o referencias que le seran notificadas por la
Direccion Facultativa.

Sera igualmente responsable de que los niveles, dimensiones y alineaciones de las
obras ejecutadas sean correctas, asi como de proporcionar el equipo humano y técnico para
conseguir este fin.

Si durante la ejecucion de las obras se apreciase algun error en los replanteos,
dimensiones o alineaciones de cualquier parte de las obras, el Contratista procedera a su
rectificacion, corriendo los gastos que esto suponga a su cargo.

La verificacion de los replanteos, dimensiones y alineaciones de cualquier parte de
obra por la Direccion Facultativa, no exime de responsabilidad al Contratista.

El Contratista debe de proteger todas las estacas, sefales, etc. que se coloquen
para el replanteo.

e..c., s.l.
Pliego
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Articulo 1.12. Acceso a las obras.

El Contratista permitira en todo momento el acceso a cualquier parte de la obra a la
Direccién Facultativa, debiendo facilitar a ésta los medios auxiliares que sean necesarios
para facilitar tal acceso.

No podra ser tapada o cubierta por el contratista ninguna parte de la obra que vaya a
guedar inaccesible, sin la previa autorizacion de la Direccién Facultativa.

El Contratista y los Subcontratistas, permitirAn el libre acceso a la Direccién
Facultativa de sus talleres, almacenes o fabricas, aunque sean exteriores a la obra, siempre
gue en los mismos se realicen trabajos relacionados con la obra objeto de Contrato.

Articulo 1.13. Plazo de Ejecucidn.

El Plazo de ejecucion para las obras descritas en el Proyecto sera la que se
determine en la memoria, a partir de la fecha de la firma del Acta de Comprobacion del
Replanteo.

Articulo 1.14. Recepcion Unicay Plazo de Garantia.

Una vez finalizadas las obras procedera a levantar el Acta de Recepcién de acuerdo
con el Articulo 147 de R. D. LEG. 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.La Liquidacién de las
obras se efectuara de acuerdo con el articulo 148 de la misma ley.

A partir de la fecha del Acta de Recepcién comenzard a contar el plazo de garantia,
que salvo indicacion contraria establecida en la adjudicacion sera de UN ANO.

Durante este plazo el Contratista queda obligado, a su cargo, a realizar cuantos
trabajos de conservacion y reparacion sean precisos para mantener las obras ejecutadas en
perfecto estado.

Caso de que se demore excesivamente el momento de la Recepcion, por causas
imputables al Contratista, la propiedad podra ocupar o usar las obras, sin que esto exima al
Contratista de su obligacién de terminar los trabajos pendientes, ni que pueda significar la
aceptacion de la Recepcion.

e..c., s.l.
Pliego
-8-



RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO DE AGUA EN CIMANES DE LA VEGA - 52 FASE -

AYUNTAMIENTO DE CIMANES DE LA VEGA (LEON).

PLAN ESPECIAL INFRAESTRUCTURAS Y REDES. 2.016

CAPITULO Il.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Articulo 2.1. Utilizacion de materiales.

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones
gue se establecen en el presente Pliego de Condiciones y deberan ser aprobados, antes de
su empleo, por la Direccion de Obra.

Los materiales no incluidos en este Pliego, tendran probada calidad y seran
presentados la Direccién Facultativa de las obras cuantos ensayos, certificados e informes
se estimen necesarios para su aprobacion.

Antes de emplear los materiales en obra, ni de realizar ningin acopio, el Contratista
debera presentar muestras adecuadas la Direccién Facultativa para que éste pueda realizar
los ensayos necesarios y decidir si procede la admision de los mismos.

La aceptacion de un material en cualquier momento no sera obstaculo para que sea
rechazado en el futuro si se encuentran defectos en su calidad y uniformidad.

Articulo 2.2. Materiales a emplear en Terraplenes y Rellenos localizados.

Para su empleo en esta unidad los suelos se clasificaran en los siguientes tipos:

- Suelos inadecuado,- son aquellos que no cumplen las condiciones minimas
exigidas a los suelos tolerables.

- Suelos tolerables,- el contenido en materia organica serd inferior al dos por
cinto (2 %). La densidad méxima correspondiente al ensayo Proctor normal no
sera inferior a un Kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro
cubico (1,450 Kg/dms3). El indice CBR sera superior a tres (3). No contendra
mas de un veinticinco por ciento (25 %), en peso de piedras cuyo tamafio
exceda de quince centimetros (15 cm). Su limite liquido sera inferior a cuarenta
(LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos
nueve (IP > (0,6LL-9)).

- Suelos adecuados,- el contenido en materia orgénica sera inferior al uno por
ciento (1 %). La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no
serda inferior a un Kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico
(1,750 Kg/dm3). El indice CBR sera superior a cinco (5) y el hinchamiento,
medio en dicho ensayo, sera inferior al dos por ciento (2 %). Careceran de
elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el

e..c., s.l.
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tamiz 0,080 UNE seré inferior al treinta y cinco por ciento (35 % en peso). Su
limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

- Suelos seleccionados,- estaran exentos de materia orgénica. El indice CBR
serd superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su
cernido por el tamiz 0,08 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en
peso. Simultdneamente su limite liquido ser4 menor que treinta (LL < 30) y su
limite de plasticidad menor de diez (IP < 10).

Los materiales a emplear en la parte superior de los terraplenes y rellenos
localizados (uUltimos 50 cm) deberdn cumplir las condiciones exigidas a los suelos
adecuados o seleccionados.

Se utilizaran materiales procedentes de préstamo cuando no sea posible utilizar
materiales procedentes de las excavaciones proyectadas, los cuales se deberan emplear
siempre que cumplan las condiciones exigidas en este articulo y procedan de zonas que
garanticen uniformidad suficiente a juicio de la Direccion Facultativa de las obras, el cual
decidira.

Las caracteristicas del material se comprobaran, antes de su utilizacion, mediante la
ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, debiéndose
entender que las cifras que se indican son nimero minimo y se refieren a cada una de las
procedencias elegidas.

Ensayo Proctor normal: 1 por cada 2.000 m3. o fraccion.
1 cada seis jornadas de trabajo.

Ensayo de Atterberg: 1 por cada 3.000 m3. o fraccion.
1 cada cuatro jornadas de trabajo.

Limites de Atterberg: 1 por cada 3.000 m3. o fraccion.
1 cada cuatro jornadas de trabajo.

Ensayo CBR: 1 por cada 5.000 m3. o fraccion.
1 cada doce jornadas de trabajo.

e..c., s.l.
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Articulo 2.3. Materiales existentes en los desmontes.

En los cincuenta centimetros (50 cm) superiores de las zonas de desmontes se
exigiran las mismas condiciones que las que, de acuerdo con el articulo 2.2. se ha exigido a
las tierras empleadas en la ejecucion de los cincuenta centimetros (50 cm) superiores del
terraplén. Si al ejecutar los desmontes apareciesen en la subrasante un terreno de inferior
calidad, sera preciso sustituirlo por otro que las condiciones exigidas.

Articulo 2.4. Materiales a emplear en sub-bases qgranulares del tipo "detritus de

cantera".

Los materiales a emplear en sub-bases de zahorra artificial procederan del
machaqueo Y trituracion de piedra cantera o grava natural, en cuyo caso deberan contener
como minimo, un cincuenta por ciento (50%), en peso, de elementos machacados que
presenten dos o mas caras de fractura. El &rido se compondra de elementos limpios, sélidos
y resistentes, de uniformidad razonable, exenta de polvo, suciedad, arcilla y otras materias
extrafias. Su coeficiente de calidad, medido por el Ensayo de los Angeles, seréd inferior a
cincuenta (50).

Deberan cumplir las condiciones exigidas en cuanto a plasticidad, granulometria, etc.
del PG3.

Las caracteristicas para las sub-bases granulares del material se comprobaran,
antes de su utilizacion mediante la ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se
sefialan a continuacién, debiéndose entender que las cifras que se indican son nimeros
minimos y se refieren a cada una de las procedencias elegidas:

Ensayo Proctor modificado: 1 por cada 500 m3 o fraccion.
1 por cada seis jornadas de trabajo.

Ensayo granulométrico: 1 por cada 500 m?3 o fraccion.
1 por cada seis jornadas de trabajo.

Articulo 2.5. Ladrillos.

De acuerdo con UNE 67.019-78, se define como ladrillo ceramico el obtenido por
moldeo, secado y coccion a temperatura elevada de una pasta arcillosa.

Seran de aplicacion las especificaciones de la referida norma y sus exigencias.

Todos los ladrillos serdn homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura
compacta.

e..c., s.l.
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Careceradn de grietas, coqueras, planos de exfoliacion y materias extrafias que
puedan disminuir su resistencia y duracion. Daran sonido claro al ser golpeados con el
matrtillo.

Serén inalterables al agua, a la intemperie y resistentes al fuego.

Tendran buena adherencia a los morteros.

Su capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14%) en
peso, después de un dia de inmersion.

Estaran perfectamente moldeados y presentaran aristas vivas y caras planas.

Articulo 2.6. Agua para morteros y hormigones.

Cumplira las condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigén Estructural” EHE.

Articulo 2.7. Aridos para morteros y hormigones.

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que figuran en la
"Instruccién de Hormigoén Estructural” EHE (B.O.E. de 13 de Enero de 1999). A la vista de
los aridos disponibles el Ingeniero encargado de las obras podra ordenar su clasificacion
hasta en cuatro tamafos escalonados, disponiendo su mezcla en las proporciones y
cantidades que estime convenientes, sin que por ello puedan modificarse los precios de
morteros y hormigones.

Las caracteristicas de los aridos a emplear en morteros y hormigones se
comprobaran, antes de su utilizacién mediante la ejecucion de los ensayos cuya frecuencia
y tipo se sefialan a continuacién, debiéndose entender que las cifras que se indican son
nameros minimos y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Ensayos granulométricos: 1 por cada 100 m3 o fraccion de &rido acopiado.
1 por cada cuatro jornadas de empleo de hormigones
en masa.
1 por cada dos jornadas de empleo de hormigones

armados.

Ensayos de calidad: 1 por cada 200 m?3 o fraccion de &rido fino acopiado.
1 por cada cuatro jornadas de empleo de hormigones.

e..c., s.l.
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Articulo 2.8. Cementos.

Regira el vigente "Pliego de Prescripciones Téchicas Generales para la Recepcion
de Cementos" (RC-97).

Cumpliran asi mismo las recomendaciones y prescripciones contenidas en la
instruccién par el proyecto y ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado .

El tipo de cemento a utilizar en cada elemento de la obra sera el que determinan los
planos y articulos correspondientes del presente Pliego o, en su defecto, el que indique el
Ingeniero encargado de las obras.

Se deberd utilizar cemento Portland resistente a las aguas selenitosas en las zonas
de las obras de desaglie o acometidas.

Articulo 2.9. Morteros.

Se define por morteros los materiales formados por mezcla de cemento, agua, arido
fino y eventualmente productos de adicion que al fraguar adquieren una notable resistencia.
Los materiales a emplear deberan cumplir los articulos 3.9, 3.10 y 3.11 del presente Pliego.

El mortero 1:4 a utilizar en esta obra se compondra de 350 Kg. de cemento CEM II-
32,5 por m3. de mortero y la arena necesaria para la formacion de 1 m3. y el agua
correspondiente. El mortero 1:2 llevard 600 Kg. de cemento CEM 11-32,5 por m3.

Articulo 2.10. Hormigones.

Se definen como hormigones los materiales formados por mezcla de cemento
Portland con adiciones activas, siderurgico, puzolanico, compuesto, aluminoso o natural,
agua, arido fino, arido grueso y eventualmente, productos de adicién que al fraguar y
endurecer adquieren una notable resistencia.

Las condiciones indicadas en este articulo, no seran de aplicacion a los hormigones
utilizados en la construccién de tubos, piezas especiales y otras piezas prefabricadas.

Los aridos, el agua y el cemento a utilizar en la fabricacion de hormigones deberan
cumplir las condiciones exigidas en los articulos 3.9, 3.10 y 3.11 de este Pliego.

La Direcciéon Facultativa de las obras podra exigir cuantos datos de catalogo,
informes y certificaciones considere procedentes para los productos de adicion que se
utilicen.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la EHE.

Los tipos de hormigdn a utilizar seran los que se indican a continuacién, definidos
por su resistencia caracteristica a los 28 dias.

e..c., s.l.
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Tipo Resistencia caracteristica a los 28 dias en N/mma2.

Uso Resistencia caracteristica a compresion a 28 dias en N/mm?2
estructural
20 25 30 35 40 45 50
HM HM-20 HM-25 |HM-30 |HM-35 |HM-40 |HM-45 | HM-50
HA No HA-25 |HA-30 |HA-35 |HA-40 |HA-45 |HA-50
admitido
HP No HP-25 |HP-30 |HP-35 |HP-40 |HP-45 |HP-50
admitido

La dosificaciéon del cemento, aridos, agua y en su caso aditivos a utilizar, debera ser
sometida por el Contratista a la aprobacion de la Direccion Facultativa de las obras, el cual
podréa exigir las modificaciones que considere necesarias a la vista de los materiales y
medios disponibles.

Sobre las dosificaciones aprobadas se admiten Unicamente las siguientes
tolerancias:

Para cada uno de los tamafios del &rido 2%

Para el cemento 1%

Para el agua 1%

La aprobacion de la dosificacion y de las formulas de trabajo por la Direccion
Facultativa de las obras, no exime al Contratista de su responsabilidad y se exigira en todo
caso que los hormigones utilizados en obra tengan
las resistencias exigidas.

Las caracteristicas de los hormigones se comprobaran, antes de su utilizacion
mediante la ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacion,
debiéndose entender que las cifras que se indican son nimeros minimos y se refieren a
cada una de las procedencias elegidas.

Ensayo granulométrico de la mezcla de &ridos: 1 por cada dia de trabajo.
Resistencia caracteristica (toma de series de probetas colindricas):

- Hormigones H-20, H-25, H-30, H-35, H-40, H-45 y H-50 1 por semana o
fraccion.

e..c., s.l.
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Articulo 2.11. Acero en barras para armaduras de hormigén armado.

El acero a emplear debera cumplir las condiciones exigidas en la Instruccion
Hormigon Estructural EHE su limite elastico no sera inferior a 400 N/mmz2 para B 400 S, ni
menor a 500 N/mmz para B-500 S.

Articulo 2.12. Madera para encofrados.

Las maderas que se empleen en los encofrado en general, deberan ser sanas, con
pocos nudos, estar bien conservadas y presentar suficiente resistencia. S6lo se empleara
madera de sierra con aristas vivas, de fibra recta paralela a la mayor dimensién de la pieza,
sin grietas, hendiduras ni nudos de espesor superior a la séptima parte de la menor
dimensién.

En los parametros vistos se empleara exclusivamente tabla machihembrada nueva,
para que dé un pardmetro perfectamente acabado, con un solo uso.

Articulo 2.13. Aridos a emplear en riegos de imprimacion.

El &rido a emplear en riegos de imprimacién seré arena natural, arena procedente de
machaqueo o una mezcla de ambos materiales exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras
materias extrafias. El cien por cien (100%) deberé pasar por el tamiz n°® 4 (ASTM) 4,76 mm.

Las caracteristicas del material se comprobaran antes de su utilizacion, mediante la
ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, debiéndose
entender que las cifras que se indican son nimeros minimos y se refieren a cada una de las
procedencias elegidas.

Ensayos granulométricos: 2 por cada procedencia.

1 por cada tres jornadas de trabajo.

Articulo 2.14. Arido grueso a emplear en mezclas bituminosas.

Se define como &rido grueso a la fraccion de arido mineral que queda retenida en el
tamiz n® 8 ASTM (2,38 mm.).

El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas procedera del machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o grava natural en cuyo caso debera contener como minimo
un setenta y cinco por ciento (75 %) en peso de elementos machacados que presenten dos
(2) o mas caras de fractura.

e..c., s.l.
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El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, esentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Los &ridos que se emplean en las mezclas asfélticas de capas de rodadura, no serén
de naturaleza caliza y deberan presentar una resistencia al pulimento suficiente a juicio de la
Direccion Facultativa de las obras, sin que puedan utilizarse aquellos que tengan un
coeficiente de pulimento acelerado inferior a 0,55 salvo autorizacion expresa del mismo.

El coeficiente de calidad medio por el Ensayo de los Angeles, sera inferior a treinta y
cinco (35).

Las pérdidas del arido sometidas a la accion de soluciones de sulfato sédico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores al doce por ciento (12%), o al quince por
ciento (15%) en peso, respectivamente.

La adhesividad con los ligantes bituminosos, medida por el ensayo correspondiente,
ser& suficiente a juicio de la Direccion Facultativa de las obras.

Las caracteristicas del material se comprobaran antes de su utilizacibn mediante la
ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, debiéndose
entender que las cifras que se indican son nimeros minimos que se refieren a cada una de
las procedencias elegidas.

Ensayo granulométrico: 1 por cada 2.000 m3 o fraccién de arido grueso
acopiado.
2 por cada jornada de fabricacion de mezclas.

Determinacion de particulas lajosas: 1 por cada 1.000 m3 o fraccion de arido grueso
acoplado.
1 por cada tres jornadas de fabricacién de

mezclas.

- Ensayo de los Angeles: Dos por cada procedencia.

- Pérdida en cinco Ciclos: Dos por cada procedencia.

- Adhesividad: Dos por cada procedencia.

e..c., s.l.
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Articulo 2.15. Arido fino a emplear en mezclas bituminosas.

Se define como arido fino a emplear en mezclas bituminosas la fraccion de &rido
mineral que pasa por el tamiz n°® 8 ASTM (2,38 mm) y queda retenida en el tamiz n° 200
ASTM (0,074 mm). El arido fino a emplear ser4 arena natural, arena procedente de
machaqueo o una mezcla de ambos materiales exenta de polvo, suciedad, arcillas u otras
materias extrafias. Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y
resistentes.

Las arenas artificiales se obtendran de piedras que deberan cumplir los requisitos
fijados para el arido grueso a emplear en mezclas bituminosas.

Las pérdidas del &rido sometido a la accién de soluciones de sulfato sodico o
magnético, en cinco (5) ciclos, seran inferiores al doce por ciento (12%) o al quince por
ciento (15%) en peso, respectivamente.

Las caracteristicas del arido fino a emplear en mezclas bituminosas se comprobara,
antes de su utilizacion, mediante la ejecucion de ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan
a continuacion, entendiéndose que las cifras que dan son minimas y se refieren a cada una
de las procedencias elegidas:

Pérdidas en cinco ciclos: Dos por cada procedencia.
Uno por cada dos jornadas de fabricacion de mezclas.

Ensayo granulométrico: 1 por cada 2.000 md® o fracciébn de arido fino a
emplear.

1 por cada jornada de fabricacién de mezclas.

Articulo 2.16. Filler a emplear en mezclas bituminosas.

Se define como filler a emplear en mezclas bituminosas el producto mineral,
finamente dividido que se adiciona a las mezclas bituminosas para conferirle,
fundamentalmente, compacidad y aumentar su estabilidad.

A los efectos de dosificacion de mezclas bituminosas, consistird en polvo mineral,
natural o artificial, cuya naturaleza y composicion se acepte por la Direccion Facultativa de
las obras previa realizacion de los ensayos que estime pertinentes.

e..c., s.l.
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La composicion granulométrica del filler estard comprendida entre los siguientes
limites:

tamiz % en peso gque pasa por el tamiz

n° 30 0,59 100
n° 100 0,149 85-100
n°® 200 0,074 65-100

Las caracteristicas del filler se comprobardn antes de su utilizacion mediante la
ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, debiéndose
entender que las cifras que se indican son nimeros minimos y se refieren a cada una de las
procedencias elegidas.

Composicién granulométrica:

1 por cada partida llegada a obra.
1 por cada dos jornadas de fabricacion de mezclas.

Articulo 2.17. Betunes asfalticos.

Se definan los betunes asfalticos como los productos bituminosos sélidos o
semisolidos, preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o
cracking, que contienen un pequefio tanto por ciento de productos volatiles, poseen
propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de
carbono.

Los betunes asfalticos deberan ser homogéneos, estardn exentos de agua y no
formaran espuma cuando se calientan a ciento setenta y cinco grados centigrados (175° C).

Las caracteristicas de los betunes asfalticos se comprobaran antes de su utilizacion,
mediante la ejecucién de las series de ensayos que se indican a continuacion, debiéndose

entender que las cifras indicadas tienen caracter de nimero minimo.

Series completas de ensayos: 1 por cada tipo y procedencia.

Series reducidas (ensayo de

Penetracion y peso especifico): 1 por cada partida recibida en obra.
1 por cada 25 Tm. o fraccion a
emplear en obra.

e..c., s.l.
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Articulo 2.18. Emulsiones asfalticas.

Se definen las emulsiones asfélticas como suspensiones de pequefias particulas de
un producto asféltico en agua o en una solucién acuosa.

Las caracteristicas de las emulsiones asfalticas se comprobaran antes de su
utilizacion, mediante la ejecucion de las series de ensayos que se indican a continuacion,
debiéndose entender que las cifras indicadas tienen caracter de nUmero minimo:

Series completas de ensayos: 1 por cada tipo y procedencia.
Series reducidas de ensayos (contenido de agua, viscosidad, demulsibilidad,
penetracion sobre el residuo de destilacion):

1 por cada partida recibida en obra.

1 por cada 25 Tm. o fraccién a emplear en obra.

Articulo 2.19. Tuberia de fibrocemento

Los tubos deberan estar fabricados con una mezcla intima de agua, cemento y
amianto desfibrado.

La superficie interior de los mismos serd sensiblemente lisa, no tolerandose
irregularidades superiores a dos milimetros.

El acabado exterior de los tubos debe permitir la perfecta unién estanca de los
mismos.

Las caras frontales seran perpendiculares al eje del tubo y no presentaran rebabas,
grietas, golpes, desconchones, etc.

Los tubos se ensayaran a estanqueidad con presion de 25 Kg/cm2. durante 60
segundos.

En el ensayo de rotura por aplastamiento se obtendran valores superiores a los
siguientes:

Para didmetro 30 cm. 1.800 Kg/ml.
Para didmetro 40 cm. 2.400 Kg/ml.

Las juntas estaran constituidas por un manguito de amianto cemento, tacos de
separacion entre tubos y neoprenos de estanqueidad con cuatro labios.

Tanto los tubos como las juntas deberan llevar inscrita la fecha de fabricaciéon y el
diametro nominal.

e..c., s.l.
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Articulo 2.20. Tubos de fundicién ductil.

Serén de aplicacion las prescripciones de este Pliego y del PGA de A., en lo que se
oponga a las que puedan dictarse en lo sucesivo y a las que tanto el contratista como el
fabricante deberén atenerse.

La tuberia debera reunir las siguientes caracteristicas principales:

- Contendra la cantidad suficiente de grafito en estado esferoidal para que se
cumplan las caracteristicas mecanicas siguientes:

- Resistencia minima a la traccién, cuarenta y tres (43) Kg/mmz2.

- Alargamiento minimo a la rotura, ocho (8) por ciento.

- Dureza Brinell maxima, doscientos treinta (230).

- La longitud de los tubos se hallard comprendida entre tres (3) y seis (6) metros.

- La densidad de la fundicion ductil seré de siete cero cinco (7,05) y podréa tener una
tolerancia de mas menos cinco (+ - 5) por ciento (100).

- Todos los tubos se someteran en fabrica a una prueba hidraulica de cincuenta

(50) Kg/cmz,

- Interiormente revestiran con una capa de mortero de cemento especial, rico en
silico-aluminatos, mediante centrifugacion a gran velocidad. Exteriormente se embetunaran
por el procedimiento Smit. o analogo.

- Los tubos podran ser cortados, taladrados o mecanizados, sin que por ello se
alteren ninguna de las propiedades anteriormente prescritas.

Se utilizara la Junta Automética Flexible, que consta de un anillo de goma labiado
para que la presion favorezca la compresion de dicha goma contra las superficies metalicas
y que se aloja en el hueco que al efecto tendra el enchufe del tubo. Esta junta permitira
desviaciones angulares del orden de cinco grados sexagesimales.

Articulo 2.21. Tubos de Polietileno.

El polietileno puro podréa ser fabricado a alta presién, llamado polietilleno de baja
densidad o fabricado a baja presién, llamado polietileno de alta densidad.

El polietileno puro fabricado a alta presion (baja densidad que se utilice en tuberia
tendré las siguientes caracteristicas:

.- Peso especifico hasta novecientas treinta milésimas de gramo por mililitro (0,930
gr/ml) (UNE 53188).

e..c., s.l.
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.- Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230)
millonésimas, por grado centigrado. En este tipo de materiales los movimientos producidos
por la diltacibn dan lugar, en las coacciones, a incrementos tensionales de poca
consideracion (UNE 53126).

.- Temperatura de reblandecimiento > ochenta y siete (87°) grados centigrados,
realizando el ensayo con carga de un (1) kilogramo (UNE 53118).

.- Indice de fluidez se fija como méximo en dos (2) gramos por diez (10) minutos
(UNE 531178).

.- Mddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°) igual o mayor que mil
doscientos (1.200) kg/cm?.

.- Valor minimo de la tensibn maxima (resistencia a la traccion) del material a
traccion, no sera menor de cien (100) kilogramos por centimetro cuadrado y el alargamiento
a la rotura no sera inferior a trescientos cincuenta por cien (350 por 100) (UNE 53142).

El polietileno puro fabricado a baja presion (alta densidad) que se utilice en tuberia
tendra” las siguientes caracteristicas:

.- Peso especifico mayor de novecientas cuarenta milésimas de gramo por mililitro
(0940 gr/ml) (UNE 53188).

.- Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta ( 200 a 230)
millonésimas por grado centigrado. En este tipo de materiales los movimientos producidos
por la dilatacibn dan lugar, en las coacciones, a incrementos tensionales de poca
consideracion (UNE 53126).

.- Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados centigrados (100° C)
realizando el ensayo con carga de un (1) kilogramo (UNE 53118).

.- Indice de fluidez se fija como méaximo en cuatro décimas (0,4) de gramo por diez
(20) minutos (UNE 53188).

.- Médulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°) igual o mayor que nueve
mil (9.000) kg/cm?2.

.- Valor minimo de la tensibn maxima (resistencia a la tracciéon) del material a
traccion, no serd menor que ciento noventa (190) kilogramos por centimetro cuadrado y el
alargamiento a la rotura no seréa inferior a ciento cincuenta por ciento (150 por 100) con
velocidad de cien mas menos veinticinco ( 100 + 25) milimetros por minuto (UNE 53023).

.- Los tubos se clasificaran por su diametro exteriror (diametro nominal) y la presion
maxima de trabajo (Pt) definida en kilogramos por centimetro cuadrado.
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Aspecto de los tubos: El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones,
burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente
opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias, cuando las tuberias queden
expuestas a la luz solar.

Juntas y uniones: Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones
deberan ser justificadas con los ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran
inferiores a las correspondientes al propio tubo.

2.22.- Tubos de hormigon.

Seréan piezas cilindricas huecas de hormigoén centrifugado, con su superficie interior
lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los de caracter accidental o
local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma de la
calidad ni de la capacidad.

La resistencia caracteristica a la compresion del hormigén debe ser superior a la de
calculo. Esta en ningun caso debe ser inferior a los 275 kg/cm? a los 28 dias, en probeta
cilindrica.

Todos los elementos de la tuberia llevaran como minimo las marcas distintivas
siguientes:

a) Marca de fabrica.

b) Diametro nominal.

c) Presion de trabajo

d) Marca de identificacién de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de
fabricacion y modalidades de las pruebas de recepcion.

Sera de obligado cumplimiento en las caracteristicas de los materiales, tuberias,
uniones y piezas, lo prescrito por el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento de agua.

Articulo 2.23. Valvulas y ventosas para las tuberias.

Los cuerpos de las valvulas seran de fundicibn modular de primera calidad y seran
probados en féabrica a una presion de cincuenta (50) Kg/cmz.

Las valvulas estaran construidas de modo que el eje sea de acero inoxidable y
disponga de neopreno en las zonas de rozamiento, debiendo estar perfectamente
mecanizadas y ajustadas.

Todo el material de fundicidn de las valvulas estaran embetunado o pintado.
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Articulo 2.24. Canalizaciones eléctricas.

a) Las canalizaciones subterrdneas se construirdn con tubos de plastico rigido (PVC)
o corugado. Discurriran a una profundidad de 700 mm. Los cruces de calzada deberan ir
recubiertos de hormigdn con una capa de 20 cm. de espesor del tipo HM-15.

b) En las canalizaciones que se realicen, deberan reponerse el pavimento de
calzadas para establecer las caracteristicas iniciales del mismo. Las juntas deberan
asegurar una perfecta impermeabilidad.

Articulo 2.25. Arquetas de reqistro.

Las dimensiones de las arquetas de registro en las canalizaciones subterraneas de
alumbrado seran de 400 x 400 x 600 x 900 mm. para las arquetas de registro dispuesta en
los cruces de calzada. Las dimensiones en planta, para las arquetas de las redes
telefénicas y de energia seran de 600 x 900 mm. sus paredes seran de hormigén o de
ladrillo cerdmico y estaran provistas de marco y tapa de fundicién de hierro, debiéndose
llevar en ella la inscripcién correspondiente. El fondo de las arquetas de las redes de
alumbrado, telefénica y eléctrica, deberan ser permeables para evitar inundaciones en las
mismas. Es muy importante que exista un minimo de 100 mm. desde el fondo de la arqueta
a la parte mas baja del tubo que forma la canalizacion.

Articulo 2.26. Fundicion.

Las fundiciones seran de segunda fusion. La fractura presentara un grano fino y
homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo sin embargo trabajarlas con lima o
buril. No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen
a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores y pernos se practicaran siempre en taller haciendo
uso de las correspondientes maquinas, herramientas. El Ingeniero encargado podra exigir
gue los agujeros vengan taladrados segun las normas que fijara en cada caso.

La resistencia minima a la traccion serd de quince (15) Kilogramos por milimetro
cuadrado (15 Kg/mm?2).

Las barras de ensayo se sacaran por la mitad de la colada correspondiente o
vendran fundidas con las piezas moldeadas.
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Articulo 2.27. Conductores.

Todos los conductores empleados en la instalacion serdn de cobre y deberan cumplir
la norma UNE 20.003, UNE 21.022 y UNE 21.064.

Su aislamiento y cubierta seran de tipo butilico antirroedores.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido
usados con anterioridad o que no vayan en su bobina de origen.

No se permitiran el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo
circuito.

En las bobinas deberan figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y secciones.

Los cambios de seccion en los conductores se hara en el interior de los baculos y
por intermedio de los fusibles correspondientes, si éstos no estuvieron protegidos por los
fusible situados en los centro de mando.

Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que no van por el interior de los
baculos, deberan ser aptos para trabajar en régimen permanente a temperaturas ambientes
de 70° C. Este conductor deberd ser soportado mecénicamente en la parte superior del
béculo o en la luminaria no admitiéndose que cuelgue directamente del portalamparas.

Cuando se haga alguna derivacién de la linea principal, para alimentar otros circuitos
0 se empalmen conductores de distintas bobinas se realizardn por el sistema "KITS" y
aislante a base de resina.

Articulo 2.28. Reactancia.

Las caracteristicas de las reactancias seran medidas en su posicion normal en el
interior de las luminarias situadas en un local en el que se mantenga una temperatura
ambiente de 25+-5° C., y velocidad de aire practicamente nula. La lampara se situara en el
casquillo de la luminaria, en posicién horizontal y de forma que proporcione las
caracteristicas medias.

La reactancia tendra forma paralelepipedo y debera fijarse en el interior de la
luminaria, de tal manera que una de sus mayores superficies tenga un buen contacto con el
exterior.

Los cables de conexion seran unipolares, de una longitud minima de 15 cm. con
aislamiento adecuado para trabajar hasta temperaturas maximas en trabajo continuo de
120° C.
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El devanado seré realizado sobre carrete de material adecuado para resistir sin
deformacion las temperaturas que puedan alcanzarse en la utilizacion o fabricacion de la
reactancia.

La reactancia constituye un apartado de clase Il, con aislamiento envolvente, segun
se define en la UNE 20.314, y satisfara por ello las exigencias establecidas en éstas.

Deberan suministrar a las lamparas aquellas caracteristicas eléctricas que permitan
obtener de éstas las exigencias establecidas para ellas en el apartado correspondiente.

Alimentada la reactancia de una tension incrementada en un 10% sobre su valor
nominal y la frecuencia nominal y conectada a una lampara térmica, en las subidas de
temperatura el arrollamiento no sera superior a 115° C, si se emplea hilo con aislamiento de
clase F y 135° C, si el aislamiento es de clase H.

La reactancia debe resistir un impulso de valor de cresta de 7,5 Kv. y duracién de
impulso de 4 microsegundos.

Articulo 2.29. Condensadores.

Las caracteristicas de los condensadores seran medidas en su posicion normal de
funcionamiento en el interior de la luminaria, situada ésta en un local en el que se mantenga
una temperatura ambiente de 25° C + - 5 y su velocidad del aire practicamente nula. La
lampara se situara en el casquillo de la luminaria en posicién horizontal y de forma que
proporcione las caracteristicas medias.

Los condensadores podran tener cualquiera de las formas que normalmente existen
en el mercado, siendo preferible aquellos que presenten la mayor superficie plana posible.
Se fijara en el interior de la luminaria de forma que la superficie antes mencionada, tenga un
buen contacto térmico con la de aquéllas.

Los cables de conexion de los condensadores seran unipolares de una longitud
minima de 15 cm. con aislamiento adecuado para trabajar en servicio continuo hasta
temperaturas de 90°.

No debe presentar abolladuras, grietas asimétricas y otras irregularidades que
pudieran repercutir en defectos de tipo funcional.

Los condensadores deberan llevar de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

.- Nombre del fabricante

.- Tension nominal en voltios
.- Naturaleza de la corriente

.- Capacidad de microfaradios
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.- Temperaturas maximas de funcionamiento en ° C.
Estas marcas deberan permanecer perfectamente claras a lo largo del tiempo.

El factor de pérdidas debe ser determinado a la temperatura maxima admisible de
servicio y su tensién nominal, no debiendo ser superior a los siguientes valores:
70° C factor de pérdidas tag = 7.10-3
100° C factor de pérdidas tag = 8,5.10-3
La medicion de la capacidad (dentro del dominio de las temperaturas admisibles)
para comprobar que se halla dentro del margen de tolerancia se efectuara a la frecuencia y
tension nominal debiendo ser en todo momento inferior 5%.
La siguiente tabla resume los valores de las tensiones de prueba y los tiempos de
aplicacion con el condensador a su temperatura maxima.

TENSION CONTINUA

Condensador autorregulable Condensador no autorregulable

2,5 1 minuto 4.3 Un 1 minuto

TENSION ALTERNA

Condensador autorregulable Condensador no autorregulable

1,5 Un 1 minuto 2,15 Un 1 minuto

El ensayo correspondiente se efectuara con tension alterna de 50 KZ de valor U con
un minimo absoluto de 2.500 V. aplicada durante 1 minuto. Duracién de la prueba se puede
reducir a 1 segundo a condicién de que la tensién Up= 7,2 Un con un minimo absoluto de
3.000 V.

El condensador debera permitir una sobretension del 10% permanente sin que la

temperatura exceda en ningin momento en las condiciones indicadas en el apartado 2.
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Articulo 2.30. Pinturas.

Seré de aplicacion en este Capitulo de pinturas la normativa expuesta en la Norma
Tecnoldgica de la Edificacion RPP/1.976 y las UNE en ella recogida.

Se exigird que los materiales correspondientes a pinturas y revocos con marcas
registradas se recepcionen en obra en el envase de origen, debidamente precintado, y con
las siguientes especificaciones:

- Instrucciones de uso.

- Proporcion de la mezcla.

- Temperaturas maxima y minima de aplicacion.
- Permanencia valida de la mezcla.

- Tiempo de secado.

- Capacidad del envase en litros y Kilos.

- Rendimiento tedrico en m2/litro o Kilo.

- Sello del fabricante.

Se exigira ademas que el fabricante presente los documentos de idoneidad
expedidos por laboratorio oficial que corrobore la calidad del producto.

Los valores, tamafios de grano y calidad del acabado seran elegidos en obra,
entendiéndose que los precios ofertados recogen esta faceta sin incrementos alguno sobre
los mismos. Este punto se hace extensivo a este capitulo de pintura 'y en general a cualquier
unidad cuyo tono o color de acabado afecte a la composicion estética del conjunto, aun
fuera de este capitulo.
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CAPITULO lll.- CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Articulo 3.1. Replanteo de las obras.

Antes de dar comienzo a las obras, la Direccion Facultativa de las mismas, auxiliado
por el personal subalterno y en presencia del Contratista, procedera al replanteo general de
las obras.

Una vez realizado el replanteo se levantard la correspondiente acta de comprobacion
del mismo, de acuerdo con las condiciones fijadas en la clausula 24 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado.

Una vez marcados y estaquillados los puntos principales, el Contratista quedara
obligado a marcar los puntos de referencia para sucesivos replanteos de detalle con
estancas solidas o clavos y mojones de hormigon, establecidos en zonas en que no haya
peligro de desaparicion y entregara a la Direccion Facultativa de las obras los datos
necesarios para su comprobacion. Si durante la ejecucion de las obras resulta necesario
destruir alguan punto de referencia, el Contratista debera establecer nuevos puntos de
referencia, y someterlos a la aprobacion de la Direccién Facultativa de las obras, sin lo cual
no se podran destruir los puntos de referencia afectados.

Los replanteos de detalle se realizardn de acuerdo con las 6rdenes e instrucciones
de la Direccion Facultativa de las obras, el cual realizard las comprobaciones necesarias,
auxiliado por el Contratista y por el personal subalterno.

El replanteo se realizara en todo caso de acuerdo con los datos que figuran en los
Planos y en este Pliego de Condiciones y con los datos complementarios fijados por la
Direccion Facultativa de las obras y en su caso con las modificaciones de obra debidamente
aprobadas.

Articulo 3.2. Maquinaria.

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios
auxiliares que sea preciso para la buena ejecucion de aquellas en los plazos parciales y
totales convenidos en el Contrato y en las condiciones indicadas en las clausulas 28 y 29
del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado.
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Si durante la ejecucion de las obras, a la vista de los resultados obtenidos, fuese
necesario cambiar el tipo de maquinaria prevista para cumplir las condiciones sefaladas, el
Contratista vendr4 obligado a adoptar las convenientes disposiciones, sin que ello
represente modificacion alguna de las condiciones econémicas que rijan para la ejecucion.

La maquinaria que figura en la justificacion de precio solamente tiene un caracter
orientativo en relacién con la necesidad de establecer una base par la determinacion de
aquellos, pudiendo el Contratista adoptar tipos distintos de maquinaria, siempre que con ella
se garanticen los rendimientos y las calidades exigidas a las distintas unidades de obra.

Articulo 3.3. Excavacion.

Se define como excavacion el conjunto de operaciones necesarias para excavar y
nivelar la zona ocupada por las obras, sin mas excepcion que las excavaciones definidas
como "excavacion en zanjas 0 pozos (excavaciones localizadas)".

Esta unidad incluye el refino y compactacion de la explanacién y de los taludes
resultantes en la excavacion precisa para crear la caja de la explanada, asi como el
transporte al lugar de empleo o vertedero, la entibacion y el achique si fueran precisos.

Donde las caracteristicas del terreno o la proximidad de otras construcciones lo
aconsejen, a juicio de la Direccion, que controlara y concretara el ancho maximo del frente a
excavar, que no rebasara los dos metros de bache.

Articulo 3.4. Excavacidn en zanjas 0 p0ozos.

Se define como excavaciones localizadas, el conjunto de operaciones necesarias
para excavar, evacuar y nivelar el terreno natural para conseguir emplazamiento adecuado
para tuberias, colectores, drenes y cualquier tipo de conducciones y para la construccién de
pozos de registro, arquetas cimentaciones y cualquier tipo de obra de fabrica.

Esta unidad incluye la extraccion y carga de los productos excavados y su transporte
a vertedero, punto de acopio o punto de empleo, asi como los agotamientos, entibaciones,
drenajes, y todos los medios auxiliares y operaciones complementarias que puedan resultar
necesarios para la ejecucion de la unidad y el reperfilado y preparacion de la superficie de

asiento.
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La excavacion se realizara de acuerdo con los planos, complementados con las
ordenes de la Direccion Facultativa de las obras, hasta alcanzar una superficie firme y limpia
a nivel o escalonada. La Direccién Facultativa de las obras podra modificar los taludes y la
profundidad de las excavaciones si lo aconsejan a su juicio las caracteristicas del terreno
descubierto, las condiciones de ejecucion o las necesidades de la obra. Los materiales
procedentes de la excavacion que se deban utilizar en el relleno posterior, se acopiaran a
suficiente distancia del borde de la excavacién y de forma que no puedan dar lugar a
desprendimientos y accidentes.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista debera adoptar todas las
precauciones necesarias para evitar accidentes y garantizar la seguridad de la obras, a cuyo
efecto debera entibar la excavacion de forma satisfactoria.

En el caso de que el Contratista, con el objeto de reducir el coste de la entibacion,
considere conveniente realizar la excavacion con taludes mas tendidos que los indicados en
los planos o los indicados por la Direccién Facultativa de las obras, debera proponérselo al
mismo, el cual podra conceder la correspondiente autorizacion si lo considera oportuno, sin
gue ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.

Los aumentos de excavacion que se produzcan como consecuencia de esta
autorizacion, se consideraran como excesos de excavacion no justificados y no seran
computables a efectos de medicién y abono.

También se considerard como exceso no justificado de obra el relleno posterior de
estos excesos de excavacion que deberd ser realizado por el Contratista a su costa.

En el caso de que la Direccion Facultativa de las obras considere necesario
aumentar la profundidad de las excavaciones, el Contratista quedara obligado a realizar
esta excavacion a los mismos precios aplicables a esta unidad, sin compensacién adicional
por el trabajo a mayor profundidad.

Al realizar las excavaciones se dejaran sin excavar los Ultimos 20 cms. en las zanjas
para alojamiento de tuberias de suministro de agua y los ultimos 30 cms. en las
excavaciones correspondientes a colectores, arquetas, cimentaciones y obras de fabrica,
gue no se excavaran sin la autorizacion previa de la Direccion Facultativa de las obras, el
cual fijara el plazo maximo admisible entre su excavacioén y la instalacion de la tuberia o la
construccion del elemento correspondiente, a la vista de las caracteristicas en los taludes el
Contratista los eliminara por su cuenta y cargo.
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Articulo 3.5. Relleno y compactacion de zanjas.

Se definen como rellenos localizados los rellenos posteriores de las excavaciones
localizadas, que sea necesario realizar una vez que se hayan alojado en ellas los elementos
gue han exigido la excavacion.

Los materiales a utilizar en rellenos localizados deberan cumplir las condiciones que
figuran en el articulo 3.2.

La densidad de los materiales compactados no deber& ser inferior, tanto en la parte
superior como en el resto del relleno, al 95% del ensayo Proctor modificado.

En el caso de que el terreno adyacente tenga una densidad superior, se aumentaran
los valores indicados, hasta alcanzar una densidad analoga a la del terreno adyacente, con
el objeto de evitar asientos diferenciales.

La Direccion Facultativa podra exigir también una compactacion mayor en los casos
en que a su juicio resulte necesario por la proximidad a las capas del firme o por la
existencia de cimentaciones y otras circunstancias que lo aconsejen.

En los casos en que la compactacion presente una especial dificultad, la Direccién
Facultativa de las obras podra admitir una cierta tolerancia sobre los valores antes indicados
Si a su juicio esto no supone perjuicio para la calidad de la obra, teniendo en cuenta la zona
de emplazamiento del relleno a realizar.

En la ejecuciéon del relleno de zanjas para alojamiento de tuberias se tendran en
cuenta las condiciones que figuran en el P.G.A.

Articulo 3.6. Terraplén.

Se definen como obras de terraplén las consistentes en la extension y compactacion
de suelo o materiales sueltos necesarios para construir las explanadas que han de servir de
asiento a calzadas, aparcamientos y otros elementos del espacio. Su ejecucién incluye las
operaciones siguientes, que se repetiran cuantas veces resulte necesario.

- Preparacion de la superficie de asiento.

- Extension de una tongada.

- Humectacion.

- Reperfilado final de la plataforma.
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Los materiales a utilizar en la formacion de terraplenes, deberan cumplir las
condiciones que figuran en el articulo 3.2. a cuyo efecto se considerara como coronacion la
parte superior hasta una profundidad de 0,5 m.

Articulo 3.7. Terminacién vy refino de la explanacion.

Consiste en las obras necesarias para conseguir el acabado geométrico de todas las
superficies de la explanacion, en las condiciones que define el PG-3.

Articulo 3.8. Sub-base granular del tipo "detritus de cantera".

Se define como sub-base la capa del firme situada inmediatamente debajo de la
base.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de la capa subyacente.
- Extensién y compactacion de la base de zahorra artificial.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes especificaciones:

Los materiales a utilizar deberdn cumplir las condiciones exigidas en el articulo 3.4.
de este Pliego de Condiciones. El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera
ser sometido a la aprobacion de la Direccion Facultativa de las mismas y habra de
mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias.

La sub-base granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie donde debe asentarse tiene la densidad habida y las rasantes indicadas en los
planos del proyecto.

Si existieran depresiones en la superficie, se rellenaran con material que, por lo
menos, serd de la misma calidad que el que constituye la Ultima capa de aquella y se
compactara hasta alcanzar la misma densidad.

Una vez preparada la superficie de asiento de la sub-base granular se procedera a la
construccion de ésta. Los materiales serdn extendidos tomando las precauciones
necesarias para evitar su segregacion, en tongadas de espesor uniforme no superior a
veinte centimetros (20 cm) medidos después de compactar.

Las sub-bases granulares se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a los dos grados centigrados (2 °C), debiendo suspenderse los
trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.
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Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accion de todo tipo de trafico, incluso de
los equipos de construccion, hasta que no se haya completado su compactacion. Si ello no
es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma
gue no produzcan huellas rodadas en la superficie. EI Contratista de las obras sera
responsable de los dafios originados por esta causa, siendo de su cuenta la reparacion de
los mismos, con arreglos a las especificaciones del presente Pliego.

La densidad del material compactado debera ser del 98 % de la maxima densidad
obtenida en el ensayo Proctor modificado.

Articulo 3.9. Encofrados.

Los encofrados se construirdn exactos en cuanto a su alineacién y nivel. Seran
herméticos al mortero y lo suficientemente rigidos como para soportar el peso del hormigén
y de las sobrecargas de construccion sin sufrir deformaciones apreciables, pandear ni
romper. Los materiales a emplear en los encofrados de madera cumplirdn las condiciones
indicadas en el art. 2.14. del presente Pliego.

Se autoriza el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacién y
resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellos
otros que se propongan y que, por su novedad, carezcan de garantia de juicio de la
Direccion Facultativa de las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y
especialmente bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacion
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn ni durante la puesta
en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales
superiores a cinco milimetros (5 mm) en los encofrados.

Los enlaces de los distintos elementos o piezas de los moldes seran solidos y
sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se verifiqgue con facilidad sin requerir
golpes ni tirones.

Las orejetas, conos, arandelas u otros dispositivos empleados en conexiones con
pernos y varillas, no dejardn ninguna depresion en la superficie de hormigdn, ni orificios
mayores de 0,5 cm. No se podran emplear latiguillos, pernos, varillas, flejes, ni ataduras de
alambre atravesando el elemento de hormigdn para sujecion de los encofrados en los muros
y elementos de hormigon.
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La Direccion Facultativa podra ordenar que sean retirados de la obra aquellos
elementos del encofrado que a su juicio, por defectos o repetido uso, no sean adecuados.
Las tolerancias se cifran en 5 mm. para las irregularidades en las superficies en contacto
con el hormigén.

Los encofrados para paramentos ocultos podran ser de madera contrachapada,
madera, acero u otros materiales aprobados por la Direcciéon Facultativa. La madera de los
encofrados podra ser sin labrar, con cantos escuadrados. La madera contrachapada sera
del tipo para encofrados, con espesor minimo de 2,0 cm. Las superficies de encofrados de
acero no presentaran irregularidades, mellas, ni pandeos, y sus dispositivos de unién
deberan garantizar su estanqueidad.

Los encofrados para superficies vistas serdn de madera nueva, cepillada, lisa, de
tablas machihembradas de 10 cm. de ancho, y 2,5 cm. de canto minimo. El nimero de
puestas no sera superior a seis, siempre y cuando se establezca un mantenimiento
adecuado. Todos los cantos vivos de los encofrados para paramentos vistos estaran
matados por un berenjeno triangular de 2,5 x 2,5 cm.

Los encofrados de madera se saturaran de agua inmediatamente antes de verter el
hormigén, para lo cual las tablas se dispondran de forma que no se produzcan
deformaciones anormales al hincharse la madera.

Los encofrados metélicos de soportes se aplomaran y acodalaran antes de
hormigonar. Se prohibe moverlos durante el hormigonado, o aplomarlos después de éste.

Los productos desencofrantes que se utilicen no deberdn comprometer la
adherencia de los revestimientos y enfoscados previstos, ni produciran manchas sobre
estos o sobre el propio hormigon, en el caso de que sea visto.

La Direccién Facultativa podra exigir del Contratista la presentacién de calculos o
resultados de ensayos que demuestren la capacidad de puntales, codales, etc. para
soportar el encofrado.

Se cuidara la transmisién de las cargas de los puntales al terreno, se dispondran
durmientes de madera que eviten los asientos de los encofrados por el peso del hormigén.

El conjunto de encofrados, sopandas y puntales sera estable, para lo cual se
dispondran arriostramientos y cruces de san Andrés que garanticen la inmovilidad del
mismo.

Los encofrados y sus soportes estaran sujetos a la aprobacién correspondiente, pero
la responsabilidad de su adecuacién sera total del Contratista. En cualquier caso cumpliran
la norma NTE-EM/1.975 y el articulo 70° de la Instruccién EHE.
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Articulo 3.10. Acero en barras para armaduras.

La forma y dimensiones de las armaduras y los tipos de acero a utilizar, serén los
sefialados en los planos.

Las armaduras seran preparadas a partir de las hojas de hierros, confeccionadas por
el Contratista segun formato que facilitara la Direccion Facultativa. En ellas se incluirdn
todas las armaduras de la obra sin excepcién, con sus formas y longitudes detalladas
suficientemente. Deberan ser aprobadas por la Direccion Facultativa, para lo cual deberan
entregarse a ésta por duplicado de forma que no exista posibilidad de confusién al
relacionar dichas hojas con los planos. La Direccion Facultativa dispondra de un plazo de
quince dias para dar su aprobacion, no pudiendo requerir el Contratista que ésta se refiera a
mas de un 25% de la totalidad de armadura de la obra en cada plazo de quince dias.

La preparacion, en lo que se refiere a radios, velocidad y método de doblado,
seguirda las prescripciones de la Instruccion EHE. De forma expresa se prohibe
taxativamente la utilizacion del soplete para el doblado de las barras. La Direccion
Facultativa desechara toda barra que presente fisuras u otros dafios en los dobleces.

Las armaduras se almacenaran en obra, sobre una solera de hormigén de forma que
no estén en contacto con tierra o barro del suelo, bajo un cobertizo, abrigadas de la lluvia.
Salvo los didametros pequefios, 0, 6 u 8, utilizados como armaduras de reparto, las
armaduras ya preparadas para su colocacion irAn provistas de una placa metdlica o de
algun dispositivo similar en el que figure el elemento resistente de la obra en el que van a ir
colocadas con claridad y detalle suficiente para que no haya confusiones.

Las armaduras se colocaran respetando los recubrimientos siguientes:

Zapatas: 4 cm.
Muros: 2 cm. (las armaduras principales)

Estos valores de los recubrimientos deben entenderse como minimos, si bien no se
admitiran diferencias con ellos mayores de 1 cm. por exceso para muros, ni de 2 cm. para
zapatas.

En elementos superficiales (muros, losas, zapatas corridas) se admiten como
méaximo errores aislados en la separacion de las barras de 1 cm. por cada 15 cm. de
separacion (o sea, si estdn separadas 30 cm. el error admisible seria 2 cm. etc.). Los
errores en longitudes de solapes o esperas seran menores de 5 cm.
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Las armaduras se colocaran limpias de grasa, barro y en general cualquier
recubrimiento que pueda disminuir su adherencia con el hormigén. La oxidacion superficial
serd admitida cuando no alcance nivel de exfoliacion, esté firmemente adherida y la
disminucion de seccion sea despreciable, a juicio de la Direccion Facultativa.

Las armaduras se colocaran de forma que no se desplacen durante la colocacion de
encofrados, hormigones, etc. Para ello, se utilizardn tantas ataduras como sea necesario.
Se prohibird al personal de la obra andar sobre las armaduras, utilizdndose para ellos los
medios que sean necesarios, (tablones, etc.).

La colocacion de las armaduras deberd ser repasada inmediatamente antes del
hormigonado, y solo podra comenzar esta operacion de hormigonado una vez dada la
autorizacion por la Direccion Facultativa.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o entre armaduras que se
crucen seran de mortero de cemento suficientemente resistente con alambre de atadura
empotrado en él. El contratista preparara muestras de los mismos al comenzar la obra, que
seran sometidas a la aprobacion de la Direccion. Se prohibe la utilizacion de tacos de
madera o plastico como espaciadores.

En todo caso es aplicable lo sefialado en el articulo 13° de la Instruccion EH-91,
mientras no se contradiga con el presente Pliego, en cuyo caso prevalecera éste.

Articulo 3.11. Obras de Hormigon.

Incluimos en esta denominacion todas las obras constituidas fundamentalmente por
hormigén en masa y hormigén armado.

Se definen como obras de hormigén en masa los macizos en los cuales se utilizaran
como material fundamental el hormigén sin empleo de armaduras.

Se define como obra de hormigbn armado las obras de hormigén en las que se
utilizaran armaduras metdlicas que absorben los esfuerzos de traccion que no podran
resistir el hormigon pos si solo.

La ejecucion de estas obras comprende:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la forma de trabajo

- Fabricado de hormigon

- Transporte de hormigon

- Colocacion de encofrados

- Colocacion de armaduras (Unicamente en obras de hormigon armado)
- Puesta en obra del hormigon
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- Ejecucion de juntas

- Desencofrado

- Curado del hormigon

- Acabado del hormigon.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos
gue sobre el particular incluyen los correspondientes documentos del proyecto.

Los materiales deberan cumplir las condiciones exigidas en los articulos 3.9, 3.10 y
3.11 de este Pliego de Condiciones.

DOSIFICACION: En la construccién de las distintas unidades y elementos se
deberan utilizar los tipos de hormigén sefialados en los planos.

Sea cual fuese la dosificacion propuesta por el Contratista, deberd cumplir las
condiciones siguientes:

- Se hara en peso, excepto el agua

- Se utilizaran como minimo tres aridos distintos

- La cantidad de cemento, en peso por m3 de hormigdn, no serd menor de
200 Kg para hormigdn en masa ni menor de250 kg para hormigén armado.

- La relacion agua-cemento no serda mayor de 0,50. En la cantidad de agua
gue se utilice para determinar esta relacion, se incluira la contenida en los aridos.

Las resistencias caracteristicas de los hormigones cumpliran lo indicado en los
planos y definicion de unidades. Por un laboratorio de control homologado se
confeccionaran series de cuatro probetas, de las que se romperan 2 a 7 dias y otras 2 a 28
dias. La condicién de aceptacion o rechazo sera que la media de las dos probetas rotas a
los 28 dias supere la resistencia caracteristica exigida. No obstante, la Direccién Técnica
podré parar una zona de la obra si la resistencia a los 7 dias (entendida como media de los
resultados de las roturas de las dos probetas) no supera el 65 % de la exigida a 28 dias.

FABRICACION: Todo hormigdn se mezclara a maquina. Si el hormigén se fabrica en
la obra el Contratista dispondra de un tipo aprobado de hormigonera, equipado con medidor
de agua y dispositivo de regulacién; esta hormigonera sera capaz de producir una masa
homogénea de hormigén de color uniforme. Los aparatos destinados a pesar los aridos y el
cemento estaran especialmente proyectados a tal fin. se pesaran por separado el arido fino,
cada tamafo de arido grueso y el cemento. Se pesaran por separado el arido fino, cada
tamano de arido grueso y el cemento. No sera necesario pesar el cemento que se reciba en
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envases (sacos) normales, pero se pesara el cemento a granel y las fracciones de sacos.
La precision de los aparatos de medida permitira un 3% de aproximacion respecto de las
cantidades deseadas. Los aparatos de medida estaran sujetos a aprobacion. El volumen por
carga del material amasado no excedera de la capacidad fijada por el fabricante para la
hormigonera.

Una vez que se haya vertido el cemento la mezcla no sera inferior a un minuto en
hormigonera de 1 m3 de capacidad y capacidades inferiores; en hormigonera de mayor
capacidad se incrementara el tiempo en un periodo de 15 segundos por cada 400 |. o
fraccion adicional de capacidad.

La cantidad total de agua para el amasado se vertera en el tambor antes de que
haya transcurrido 1/4 del tiempo de amasado.

El tambor de la hormigonera girara con una velocidad periférica de unos 60 m. por
minuto durante el periodo de amasado.

Se extraera todo el contenido del tambor antes de proceder a una nueva carga.

El Contratista suministrarda el equipo necesario y establecera procedimientos
precisos, sometidos a aprobacién para determinar las cantidades de humedad en los aridos.
La determinacion de humedad se efectuara a los intervalos que se ordenen. No se permitira
el remezclado del hormigén parcialmente fraguado, es decir, su mezcla con o sin cemento
adicional, &rido o agua.

No se mezclaran hormigones frescos en los que se hayan utilizado tipos diferentes
de conglomerantes. Se limpiara perfectamente la hormigonera siempre que vaya a
fabricarse hormigén con un tipo diferente de cemento.

En el caso de que se utilice hormigén premezclado en una planta de hormigonado
exterior a la obra, se cumpliran las condiciones siguientes:

a) La instalacion estara equipada de forma apropiada en todos los aspectos para la
dosificacion exacta, adecuada mezcla y entrega de hormigon, incluyendo la medicion y
control exactos de agua, aridos y cemento.

b) La instalacion tendra capacidad y equipo de transporte suficientes para entregar
el hormigon al ritmo deseado.

El tiempo que transcurra entre la adicion de agua para amasar el cemento y los
aridos y el vertido del hormigén, en su situacion definitiva en los encofrados, no excedera de
una hora, aunque este lapso podra ser modificado por la Direccién Facultativa, si asi lo
estima oportuno.
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A estos efectos, el Contratista debera exigir de la planta de hormigonado que en el
albardn de entrega figuren todos los datos contenidos en el apartado 8° de la Instruccién
para la Fabricacion y suministro de Hormigén preparado, del 5 de Mayo de 1.972, y
conservar estos albaranes a disposicion de la Direccion Facultativa. Se prohibe
terminantemente la adicion de agua al hormigén premezclado durante el transporte o en
obra, siendo el Contratista responsable de cualquier irregularidad en este sentido.

TRANSPORTE: A lo especificado en el articulo 69 de la Instruccién EHE.

Si se utilizan camiones-hormigonera permaneceran desde el momento de la carga
girando hasta su total descarga.

Si el transporte se hace por canaleta o bomba se contara con la aprobacion previa
de la Direccién Facultativa, tras comprobar en el punto de colocacion que no existe
segregacion, para lo cual se dispondran las medidas precisas.

COLOCACION: Se atendra a lo especificado en el articulo 70° de la Instruccion EHE
en caso de hormigonado por la noche, con lluvia, en tiempo de heladas o durante las horas
de excesivo calor, la Direccion Facultativa decidira las precauciones a tomar para garantizar
una perfecta ejecucion del hormigén, sin que por causa de estas precauciones tenga
derecho el Contratista a indemnizacion alguna.

No se permitira la puesta en obra de hormigones que presenten sintomas de
principio de fraguado.

En todo momento, se protegera el hormigén reciente contra el agua corriente. antes
de verter el hormigén sobre terrenos o materiales porosos se humedeceran estos. Se
drenara el agua en los espacios sobre los que se vierta el hormigon. Los encofrados se
limpiaran de suciedades y desperdicios de construccion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a 2,00 m.,
guedando prohibido el arrojo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, y en general, todos los
procedimientos que produzcan segregacion.

No se permitird, salvo autorizacion expresa de la Direccion facultativa el empleo de
canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigon.

El hormigén sera vertido de forma continua o en capas de un espesor tal que no se
deposite hormigén fresco sobre hormigén parcialmente endurecido para producir la
formacion de grietas o planos débiles dentro de las secciones, a menos que se establezca
claramente una junta de construccion que cumpla las prescripciones que mas adelante se
detallan.
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El espesor de la capa de hormigdn serd suficiente para poder compactarlo
debidamente mediante vibradores internos.

Todo el hormigén de la obra se vibrara, salvo el H-100, con vibradores internos.
Salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa, no se permitird la utilizacion de
vibradores de encofrado.

Las tongadas de hormigén se vibrardn cuidadosamente mediante vibradores
mecanicos internos de alta frecuencia, cuyo tipo sera aprobado por la Direccién Facultativa.

Los vibradores deben sumergirse rapida y profundamente en la masa
perpendicularmente a ella, mantenerse de 5 a 15 segundos y retirarse con lentitud y a
velocidad constante, recomendandose a este efecto, que no superen los 10 cm/s. Se
introducira la punta del vibrador hasta que penetre algo en la tongada anteriormente
compactada, manteniendo el aparato vertical o ligeramente inclinado. La distancia del
vibrador al encofrado no sera inferior de 0,10 m., para evitar la formaciéon de coqueras. La
diferencia entre puntos de inmersién sera la adecuada para producir en la superficie del
hormigén una humectacion brillante, y en general no excedera de 0,5 m.

La frecuencia de vibracion del vibrador no sera inferior a 6.000 revoluciones por
minuto. ElI nimero de vibradores sera suficiente para consolidar adecuadamente el
hormigén, dentro de los quince minutos siguientes a su vertido, pero en ningun caso el
rendimiento de cada vibrador ser4 mayor de 15 m3/hora.

No se permitira que el vibrado altere el hormigdbn parcialmente endurecido, ni la
aplicacion directa del vibrador a las armaduras.

Previamente al vibrador de cada zona, se utilizaran barras metéalicas para introducir
el hormigon en esquinas, zonas de concentracion de armadura, etc. En elementos verticales
o ligeramente inclinados de pequefias dimensiones, asi como en miembros de la estructura
donde la congestion del acero dificulte el trabajo de hormigonado, la colocacion del
hormigébn en su posicion debida se suplementarda amartillando o golpeando en los
encofrados al nivel del vertido, con martillos de caucho, macetas de madera, o matrtillos
mecanicos ligeros.

En cualquier caso, todos los dispositivos y elementos descritos para compactar el
hormigdn no modificaran la correcta posicién de las armaduras.

La colocacion y compactacién del hormigén deben garantizar un producto acabado
sin coqueras, rebabas, segregaciones, ni ningun otro defecto que pueda afectar a la
resistencia o aspecto de la obra. El Contratista vendra obligado a subsanar, a su costa,
cualquier defecto de ejecucion de los elementos de hormigoén, en la forma que establezca la
Direccion Facultativa, incluso demoliendo.
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La direccion facultativa podra solicitar del Contratista, la obtencion de la consistencia
del hormigbn de cualquier amasada, obtenciobn que se realizara mediante el cono de
Abrams; para ello,el Contratista dispondrd en obra de 2 moldes metalicos, cuyas
dimensiones seran las especificadas en la norma UNE 7.103, se ajustara la obtencién de la
consistencia. La Direccion Facultativa podra rechazar cualquier hormigén cuyo asiento de
cono sea superior a 8 cm.

JUNTAS DE CONSTRUCCION: Seréa de aplicacién lo establecido en el articulo 71°
de la Instruccién EHE.

Previamente al hormigonado de cada zona o elemento constructivo y con la
antelaciéon que en cada caso fije la Direccion Facultativa, el Contratista presentara un
programa de hormigonado, acompafado de los planos correspondientes, que incluya la
cantidad de hormigén a poner por dia, y la situacion de las juntas de hormigonado.

Este programa debera ser aprobado por la Direccién Facultativa.

En cualquier caso se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones del
hormigonado queden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de comprension y
donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor que una hora, se dejara
la superficie terminada lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para
protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la
junta de toda la suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada
superficial, dejando los aridos al descubierto, para ello, se utilizard un chorro de arena o
cepillo de alambre, segun que el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun,
pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente
se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operaciéon de limpieza, se saturara el hormigén y se vertera una capa
fina de lechada antes de verter el nuevo hormigén.

PROTECCION Y CURADO: EI hormigén se protegera adecuadamente de la accion
perjudicial de la lluvia, el sol, el agua corriente, heladas y dafios mecanicos y no se permitira
gue se seque totalmente desde el momento de su vertido hasta la expiracién del periodo
minimo de curado.

El curado al agua se llevard& a cabo manteniendo continuamente humeda la
superficie del hormigén, cubriéndola con agua o con un recubierto aprobado, saturado de
agua o por rociado.
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Concretamente, en las losas del suelo el curado se hara manteniendo embalsada
sobre su superficie una ldmina de agua de 10 cm. de espesor, para lo cual se habra previsto
el correspondiente encofrado estanco perimetral.

El agua de curado sera dulce, prohibiéndose expresamente el uso, para el curado,
de agua de mar, aguas residuales y en general cualquier otra que pueda deteriorar el
hormigoén.

Con autorizacion de la Direccion Facultativa, pueden emplearse procedimientos de
curado por recubrimiento con pinturas que eviten la evaporacion, excepto en las losas de
cajas reservadas.

Cuando se dejen en sus lugares correspondientes, los encofrados de madera para el
curado, dichos encofrados se mantendran suficientemente himedos en todo momento para
evitar que se abran en las juntas y se seque el hormigén.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Ingeniero Director de las obras podra
exigir la colocacion de protecciones suplementarias consistentes en una capa de arena,
paja o materiales analogos que proporcionen el debido aislamiento térmico.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas (48) siguientes la temperatura ambiente pueda
descender por debajo de los cero grados centigrados (0°). A estos efectos el hecho de que
la temperatura registrada a las nueve horas (9) de la mafana hora solar, sea inferior a
cuatro grados centigrados (4°) puede interpretarse como motivo suficiente para preveer que
el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (3°)
cuando se protege eficazmente la superficie de hormigdbn mediante sacos, paja y otros
recubrimientos aislantes del frio con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la
helada no afectara al hormigén recién construido.

En los casos en que por absoluta necesidad y previa autorizacion del Ingeniero
Director de las obras, se hormigonase a temperaturas inferiores a las anteriormente
sefialadas, se adaptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se
realice sin dificultad.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que las
heladas afecten al hormigén, se prolongara su tiempo normal del curado en tantos dias
como noches heladas se hayan presentado en dicho tiempo.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias,
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas del
hormigon. Eventualmente la continuacion de los trabajos en la forma que se proponga
debera ser aprobada por la Direccién Facultativa de las obras.
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El periodo de curado sera de 7 dias como minimo, pudiendo la Direccién Facultativa
ampliarlo, si las circunstancias lo aconsejan.

En general el curado se hara de acuerdo con el articulo 74° de la Instruccion EHE,
modificado en los aspectos en que no coincide con el presente Pliego.

DESENCOFRADO: Se atenderd al articulo 75° de la Instruccion EHE.

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de formas que presenten
buen aspecto, sin defectos ni rugosidades que requieran la aplicacién de un enlucido
posterior de correccion, el cual no se deberd realizar en ningin caso sin autorizacion previa
de la Direccion Facultativa de las obras.

Articulo 3.12. Barandilla Metalica.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento
a pie de obra y montaje, se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura, y para no dafar a las piezas.
Se cuidara especialmente, protegiéndolas si fuera necesario, las partes sobre las que hayan
de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas
de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura,
comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el
defecto no puede ser corregido, o se presume que, después de corregido, puede afectar a
la resistencia o estabilidad de la barandilla, la pieza sera rechazada.

La superficie a imprimar se limpiara con chorro de arena con grado SA 21/2,

No se imprimaran las superficies que hayan de soldarse, en tanto no se haya ejecutado la
unién; ni tampoco las adyacentes en una anchura minima de 50 mm., contada desde el
borde del corddn.

Las pinturas de imprimacion y acabado deberan cumplir lo expuesto en el articulo
2.35.

Articulo 3.13. Riegos de Imprimacioén.

Se define como riego de imprimacion, la aplicacion de un ligante bituminoso sobre
una capa granular, en la que penetra por capilaridad.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente, mediante su oportuno barrido y supresion de
todas las depresiones e irregularidades que presente.
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- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Extension del arido de cubricién, cuando la Direccion Facultativa de las obras lo
estime pertinente, que podra ser por imprecision en la dosificacion del ligante, por necesidad
ineludible del Contratista de dar paso inmediato por la zona imprimada, etc.

Los aridos a emplear en riegos de imprimacién deberdn cumplir las condiciones
exigidas a este material en el articulo 3.16 y no seran de abono en ninguin caso.

Las dosificaciones del ligante a emplear variara de acuerdo con los factores que
intervengan en la obra y entre ellos, especialmente, la textura de la capa de base.

La Direccion Facultativa de las obras fijard esta dosificacion de forma que se
corresponda con la cantidad que sea capaz de absorber la capa granular en un periodo de
veinticuatro horas (24 horas). En general, la dotacion de ligante variard entre quinientos
gramos por metro cuadrado (0,5 Kg/m2) y un kilogramo por metro cuadrado (1 Kg/m?2).

El empleo del &rido quedara condicionado a la necesidad de que pase el trafico por
la capa recién tratada, 0 a que se observe que ha quedado una parte del ligante sin
absorber después de transcurrir 24 horas desde su extension.

En caso de que sea necesaria su utilizacion, la dosificacion serd fijada por la
Direccion Facultativa de las obras a la vista de las condiciones circunstanciales de ejecucion
de las mismas y debera estar comprendida, en general, entre tres y seis litros por metro
cuadrado (3 a 6 1/m?) y sera realizado a expensas del Contratista adjudicatario.

El equipo necesario para la ejecucién de las obras, la medicién y abono de las obras
se define en los documentos del proyecto y en el Pliego General para Obras de Carreteras y
Puentes del M.O.P. (febrero de 1.976).

Articulo 3.14. Riegos de Adherencia.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de ligante bituminoso sobre una
capa asféltica con el fin de conseguir su unidbn con otra que ha de ejecutarse
posteriormente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente, mediante su oportuno barrido y supresion

de todas las depresiones e irregularidades que presente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.
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- La dosificacion del ligante podra variar normalmente entre 0,25 y 0,7 Kg/cmz2. La
dosificacién a adoptar sera fijada en cada caso por la Direccion Facultativa de las
obras, a la vista de las condiciones circunstanciales de ejecucion.

Articulo 3.15. Red de Saneamiento.

Las condiciones indicadas en este articulo son aplicables en la construccion de la
red de saneamiento propiamente dicha, y en la de los tubos de desagiies de sumideros y en
general en la construccion de conductos y desagues.

Todos los colectores y elementos de desaglie se construirdn de acuerdo con los
planos complementados con las 6rdenes de la Direccion Facultativa de las obras, el cual
fijard la situacion, profundidad y tipo de sumideros y en general la situacion definitiva de
todos los elementos.

En la ejecucién de todos los elementos se tendrdn en cuenta, ademas de las
condiciones indicadas en este Pliego, las condiciones que figuran en el Pliego de
Condiciones generales para obras de saneamiento en poblaciones construidas por el
Ministerio de Obras Publicas y las 6rdenes de la Direccién Facultativa de las obras.

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, los tubos se
deberan depositar en el suelo sin brusquedad y se evitaran su rodadura sobre piedras
debiéndose adoptar en general las precauciones necesarias para que los tubos no sufran
golpes que puedan causarles dafios. En los transportes largos, se deberan proteger las
cabezas con torcidas o tranzas de paja larga.

Los tubos se descargaran siempre que sea posible enfrente del lugar donde deben
ser empleados y de forma que puedan ser llevados con facilidad al punto de empleo.

Si la zanja no esté abierta todavia, se deberan colocar los tubos en el lado opuesto a
aquel en que se piensan amontonar los productos de excavacion y de forma que queden
protegidos del transito.

En el transporte y en el apilado de los tubos se tendran en cuenta el numero de
capas que se pueda apilar de forma que las cargas de aplastamientos no superen el 50%
de la prueba.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje seran
examinados por la Direcciéon Facultativa de las obras, el cual debera rechazar aquellos que
presenten defectos o estén deteriorados.
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Los tubos rechazados no serdn objeto de abono y deberdn ser retirados por el
Contratista a su costa.

Las zanjas no se excavaran con excesiva antelacion a la fecha que vaya a realizarse
el montaje de los tubos.

Los tubos no se bajardn a la zanja sin la previa autorizacion de la Direccion
Facultativa de las obras, el cual comprobard que es correcta la pendiente de la base de
asiento.

Una vez concedida esta autorizacion se bajaran los tubos empleando elementos
adecuados para su peso y longitud.

Antes de su colocacion definitiva se examinardn nuevamente los tubos para
comprobar que en su interior no hay tierra, piedras Gtiles de trabajo ni otros elementos
extrafios y a continuacion se procedera a colocarles en su posicion definitiva, centrandolos y
alineandolos perfectamente al calzarlos y acodarlos.

Los tubos seréan los definidos en el articulo 3.22 de este pliego, con juntas estancas
del tipo R.K. (Karl Rescheneder) o S.K. y se asentardn sobre una solera de arena del
siguiente espesor:

-~ Tubos 500 MM. .. .cccovvevieiiiennns solera de 15 cm.
- Tubos 400 MM. .coovvivveeeeneennen, solera de 14 cm.
- Tubos 300 MM. .coevvvveeeeneennen, solera de 13 cm.

Una vez colocada la tuberia se recubrira la misma con arena hasta que por encima
de la generatriz existe un relleno del mismo espesor que la solera. Inmediatamente después
se ejecutara, con tierras libres de piedras, un relleno de 30 cm. de altura, compactandolo
hasta el 95 % del Proctor normal. Continuandose después con un relleno ordinario hasta
terminar la zanja. Este relleno tendr& como minimo una densidad del 95% del Proctor
normal.

Las zanjas y las tuberias deberan ser mantenidas libres de agua hasta que la unidad
esté completamente terminada, agotando con bomba siempre que sea necesario.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de agua, tierra y cuerpos extrafios y al reanudar el trabajo se
procedera examinar la tuberia para comprobar que no se ha introducido ningin elemento
extrafio a pesar de las precauciones adoptadas.

Si fuera preciso interrumpir las operaciones de relleno, obligatoriamente y de forma
parcial, se cubriran los tubos para evitar los golpes y la posible flotacion, en caso de
inundacion accidental de la zanja.
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Una vez realizada la colocacion de la tuberia se efectuaran pruebas de estanqueidad
en tramos de 50 metros.

Los sumideros seréan sifénicos y podran emplearse elementos prefabricados de
hormigdn, en este caso se realizard un relleno total con hormigén H-150 hasta macizar la
zona excavada para su alojamiento.

Las rejillas de fundicién, que seran abatibles, deberan anclarse debidamente y
nivelarse con perfeccion para que no se produzcan encharcamientos en las zonas
inmediatamente préximas a ellas.

Los pozos de registro se enfocaran interiormente y tendran dispuestos partes en la
forma definida en los planos del proyecto.

Las tapas de los pozos de registro son de fundicion, disponiéndose marcos y tapas
de fundicién reforzada cuando los pozos estan situados en las calzadas.

Articulo 3.16. Red de Aqua Potable.

En la ejecucion de las obras se deberan cumplir las condiciones exigidas en el Pliego
general de Condiciones Facultativas de tuberias para Abastecimiento de Aguas (P.G.A. de
A.). Las obras se realizaran de acuerdo con los planos complementados con las érdenes de
la Direccion Facultativa de las obras, el cual fijara la situacién y la profundidad definitiva de
todos los tramos y especialmente la situacion exacta de los puntos de toma y de todos los
puntos especiales.

Transporte de la tuberia: En las operaciones de carga, transporte y descarga de los
tubos se evitaran los choques, siempre perjudiciales, se depositaran sin brusquedades en el
suelo, no dejandolos caer; se evitaran rodarlos sobre piedras y, en general, se tomaran las
precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia, en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

Al proceder a la descarga se hara de tal manera que los tubos no se golpeen entre si
o contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser
colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo.
Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de
ellos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el
cincuenta por ciento (50%) de las de prueba.

e..c., s.l.
Pliego
-47 -



RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO DE AGUA EN CIMANES DE LA VEGA - 52 FASE -

AYUNTAMIENTO DE CIMANES DE LA VEGA (LEON).

PLAN ESPECIAL INFRAESTRUCTURAS Y REDES. 2.016

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara la tuberia,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los
productos de la excavacion, y de tal forma que quede protegida del transito, etc.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje
deben ser examinados por la Administracion debiendo rechazarse aquellos que presenten
algun defecto perjudicial.

Montaje de los tubos: Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se
apartaran los que presenten deterioros perjudiciales. se bajaran al fondo de la zanja con
precaucion a mano.

Al descender los tubos al fondo de la zanja, estos quedaran definitivamente
enchufados sucesivamente, perfectamente alineados en planta y rasante segun los planos
del replanteo definitivo.

El montaje de la junta exprés en las piezas especiales, se hara de la siguiente forma:

Limpiar con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de la pieza a unir.

Poner en la espiga la contrabrida, luego la arandela de estanqueidad, la punta de
esta ultima mirando hacia el enchufe.

Introducir la espiga a fondo en el enchufe, comprobar la alineacion de los tubos o
piezas a unir, luego retirarla un centimetro aproximadamente; el juego asi creado entre la
extremidad del tambor y el fondo del enchufe permite una libre dilatacién de las piezas.

Hacer resbalar la arandela de estanqueidad en el tambor, introducirla en su
alojamiento y elevar la contrabrida en contacto con la arandela.

Colocar los pernos, atornillar las tuercas con la mano hasta el contacto de la
contrabrida, comprobando la posicion correcta de la contrabrida y por ultimo, apretar las
tuercas con una llave dinamométrica progresivamente, por pases sucesivos, siguiendo las
instrucciones de las normas DIN.

El montaje de la junta automética flexible se hara de la siguiente forma:

Limpiar cuidadosamente con un cepillo metalico y un trapo el interior del enchufe, en
particular el alojamiento de la arandela de goma. Limpiar igualmente la espiga del tubo a
unir, asi como la arandela de goma.

Recubrir con pasta lubricante el alojamiento de la arandela.

Introducir la arandela de goma en su alojamiento con los labios dirigidos hacia el
fondo del enchufe. Comprobar si la arandela se encuentra correctamente colocada en todo
su contorno.

Recubrir con pasta lubricante la superficie aparente de la arandela y la espiga.

Trazar sobre el cuerpo del tubo a colocar, una sefial a una distancia del corte igual a
la profundidad del enchufe, disminuida en un centimetro.
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Centrar el extremo de union en el ajuste y mantener el tubo en esta posicion
haciéndole reposar sobre tierra apisonada.

Una vez terminada la colocacion de la tuberia se procedera a rellenar la zanja
parcialmente para evitar que la misma pueda recibir golpes, pero al realizar el relleno se
deberan dejar a la vista todas las juntas hasta que se hayan realizado satisfactoriamente las
pruebas de las tuberias.

Las arquetas y las obras de fabrica necesarias para alojamiento de piezas
especiales se construiran de acuerdo con los planos complementados con las 6rdenes de la
Direccion Facultativa de las obras, el cual podra ordenar el establecimiento de los elementos
de desagile que considere procedente.

Las tuberias de polietileno, deben colocarse serpenteando en la zanja, para absorber
posibles contracciones.

El suministro y montaje de compuertas, llaves, etc. podra realizarlo directamente el
Contratista, o bien con la colaboracién de alguna empresa especializada, siendo preceptivo
en este caso la autorizacion de la Direccion de la obra.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera al anclaje con macizo de
hormigén armado de los codos, tes, reducciones, derivaciones, valvulas y en general todos
aquellos elementos que estan sometidos a acciones que puedan originar desviaciones.

Por ultimo y una vez fraguado el hormigén de los anclajes se realizaran las pruebas
preceptivas de presion y estanqueidad siguiendo las normas del Capitulo Il del "Pliego de
Prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua" (Orden de 28
de Julio de 1.974).

Terminadas las pruebas se completara el relleno de la zanja por tongadas sucesivas.
Las primeras tongadas, hasta 20 cm. por encima de la generatriz superior del tubo, se haran
con material seleccionado evitando colocar piedras o elementos de diametro superior a dos
centimetros y se compactaran hasta el 98% del Proctor Normal.

Las restantes capas podran contener material mas grueso pero siempre de diametro
inferior a 10 cm. y con un grado de compactacion superior al 98% del proctor Normal. En el
procedimiento empleado de compactacion, se pondra especial cuidado en evitar
movimientos de las tuberias.

Los ensayos y reconocimientos, mads o menos minuciosos verificados durante la
ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la
recepcion. Por consiguiente la admision de materiales o de piezas, en cualquier forma que
se realice, antes de la recepcion no atenla las obligaciones de subsanar o reponer que el
Contratista contrae, si las instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el
acta de reconocimiento final y prueba de recepcion.
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Antes de ser puestas en servicio las conducciones objeto de este proyecto seran
sometidas a un lavado y a un tratamiento de la depuracion bactereoldgica. A estos efectos y
para su futura explotacion se dispondran las valvulas y desaglies necesarios.

Los pozos de registro se enfocaran interiormente y tendran dispuestos partes en la
forma definida en los planos del proyecto.

Las tapas de los pozos de registro son de fundicion, disponiéndose marcos y tapas
de fundicién reforzada cuando los pozos estan situados en las calzadas.

Articulo 3.17. Pinturas.

Serdn de cuenta del Contratista los medios y materiales necesarios, incluso
tratamientos quimicos, para una perfecta preparacion del soporte.

Tratamiento anticorrosion: Sobre elementos metalicos, se procedera a un rascado
del 6xido del soporte mediante cepillos metdlicos, procediendo después a una profunda
limpieza manual, y eliminacion de la grasa, polvo, etc. Se utilizara la pistola o brocha en la
aplicacion de la mano anticorrosiva, siendo su espesor no menor que el correspondiente a
las especificaciones del fabricante méas un 10%. Cuando la aplicacion consista en varias
manos, éstas tendran distintos colores a fin de ser facilmente reconocibles.

Se utilizara como material de imprimaciéon anticorrosivo, la mezcla de un vehiculo
adecuado con un pigmento que sera minio de plomo. Si el soporte estuviese galvanizado,
se usara una imprimacioén reactiva a base de resinas de butiral de polivinilo, con pigmentos
de tetraoxicromato de zinc, en medio agua-alcohol, usando como catalizar en el momento
de su aplicacion acido fosfdrico en medio agua- alcohol.

Sobre el minio se aplicaran dos manos de esmalte sintético metalizado, en dos
colores distintos a elegir, cada una de ellas con un espesor de 35 micras. En caso de que
existan paramentos en los que una vez colocados los elementos queden ocultos, se aplicara
el tratamiento anticorrosion en taller, y se repasara en obra inmediatamente antes del
montaje, en cualquier caso, una mano de minio se aplicara en el taller de manera que en
obra el material se reciba con una primera imprimacion.

Se cuidaran las condiciones generales de seguridad e higiene en el trabajo
atendiendo a la inflamabilidad y toxicidad de los materiales aqui manejados.
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Articulo 3.18. Unidades no incluidas en el presente Plieqo.

Las Unidades de las obras que no se han incluido en el presente Pliego, se
ejecutardn de acuerdo con lo sancionado por la costumbre, con las reglas de buena
construccion y las indicaciones que sobre el particular sefiale la Direccion Facultativa.

Articulo 3.19. Medios Auxiliares.

El Contratista, a la vista de las excavaciones, determinara si procede la entibacién de
éstas bajo su responsabilidad, siendo de su cuenta y riesgo las entibaciones antedichas,los
andamios, cimbras, aparatos y demas medios auxiliares de la construccion, no cabiéndole
por tanto a la Direccién de Obra responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente
personal que pueda ocurrir en la obra o insuficiencia de dichos medios auxiliares.

En todos los trabajos, el contratista debera disponer los medios precisos para
ejecutar las Uds. de Obra con arreglo a las normas de buena construccion y logica
ejecucion.
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CAPITULO IV.- PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LA TOTALIDAD
DE LAS OBRAS.

Articulo 4.1. Ensayos.

La direccién de las obras podra ordenar la ejecucion de cuantos ensayos o pruebas
considere convenientes para garantizar la calidad de los materiales y la correcta ejecucion
de las obras.

Los ensayos podran ser realizados por un laboratorio oficial y cuando no sea posible
deberan ser realizados por el laboratorio que designe la Direccion Facultativa de las obras.
Con independencia de estos ensayos el Contratista podra realizar o encargar a su cargo los
ensayos que estime convenientes.

Los gastos ocasionados por pruebas indicadas seran a cargo del Contratista.

Los ensayos ordenados por la Direccion Facultativa de las obras cuyo resultado sea
negativo, seran en todo caso de cuenta del Contratista.

El resto de los ensayos ordenados por la Direccién de las obras seran de cuanta del
Contratista hasta un importe maximo que se fija en el 1% del presupuesto de la obras, de
acuerdo con la clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado.

Articulo 4.2. Pruebas minimas para la recepciéon de latotalidad de las obras.

Para la recepcion de las obras se realizardan cuantas verificaciones estimen
oportunas los representantes de la Administracién, para comprobar la calidad de las obras y
el cumplimiento de las condiciones fijadas en este Pliego.

Como minimo se deberan realizar las pruebas que se indican a continuacion:

Son preceptiva las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

1.- Prueba de presion interior.
2.- Prueba de esntanqueidad.

El contratista porporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas
pruebas, asi como el personal necesario; la Administracion podra suministrar los

manometros, equipos mediodores o comprobar los suministrados por el contratista.
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Prueba de presion interior: A medida que avance el montaje de la tuberia se
procederd a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud fijada por la
Administracion. Se recomienda que estos trabajos tengan longitud aproximada a los
quinientos (500) metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el punto de
rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10 por
100) de la presion de prueba establecida.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos
los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las
juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parta baja, con lo cual se
facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un
grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto
de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecénica pero en este
ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a
ensayar y estara provista de dos manometros, de los cuales uno de ellos sera proporciondo
por la Administracion o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente
con piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas
de agua, y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba,
de existir, se encuentren abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc.
deberan estar anclados y fabricados con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de
trabajo en el punto de mas presion, segun se define en 1.4.4. La presiébn maxima de trabajo
en el punto de mas presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la

misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.
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Una vez obtenida la presion, se pararad durante treinta minutos, y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmeto no acuse un descenso superior a la
raiz cuadrada de p quintos (Vp/5), siendo p la presién de prueba en zanja en kilogramos por
centimetro cuadrado. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los
defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun
tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud
indicada.

Prueba de estanqueidad: Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de
presion interior, debera realizarse la de estanquidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el
tramo de la tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de
prueba de estanquiedad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado
el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas.

Articulo 4.3. Plazo de Garantia

Salvo disposicion establecida concretamente en las Condiciones de Contratacion o
Adjudicacion de las Obras, el plazo de garantia sera de un (1) afio.

Durante el plazo de garantia, el Contratista queda obligado a la conservacion total de
las obras realizando a su cargo todas las reparaciones y operaciones de conservacion
necesarias.

Durante este plazo, el Contratista, queda obligado incluso a la vigilancia de las obras
y la reposicién o reparacion de piezas y elementos deteriorados o robados.
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CAPITULO V.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

Articulo 5.1. GENERALIDADES.

5.1.1. Condiciones Generales.

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono
contenidas en este capitulo del presente Pliego de condiciones, se entenderan que incluyen
siempre el suministro, manipulaciéon y empleo de todos los materiales necesarios para la
ejecucion de las unidades de la obra correspondientes, a menos que se excluyan de forma
expresa.

Asi mismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de
magquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas, energia y todas
cuantas operaciones directas o incidentales sean precisas para que las unidades de obra
terminadas puedan ser aprobadas con arreglo a lo especificado en la documentaciéon de
contrata de este Proyecto y especialmente todos los materiales, medios, y operaciones que
sean necesarios para garantizar la seguridad de la obra, del tréfico y del personal operario.

5.1.2. Obras Incompletas.

Cuando por rescision, o por otra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del cuadro de precios, sin que puedan pretenderse la valoracion de las
unidades de obra en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

En ningun caso tendrd derecho el Contratista a reclamaciéon alguna fundada en la
insuficiencia de los cuadros o en omisiones de cualquiera de los elementos que constituyen
los referidos precios.

5.1.3. Obras no especificadas.

Si es preciso ejecutar unidades de obra no especificadas en el presente Proyecto, se
tendran en cuenta los precios asignados a obra o materiales analogos si los hubiese, y
cuando no, se discutirdn contradictoriamente entre la Direccién Facultativa de las obras y el
Contratista sometiéndolos a la aprobacion superior si resultase acuerdo.

En todo caso, se estara a lo dispuesto en el Pliego de Condiciones Generales para
la Contratacion de Obras Publicas.
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5.1.4. Abono a cuenta por materiales acopiados.

De acuerdo con la clausula 54 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion de obras del Estado se podra abonar al Contratista un porcentaje del
valor de los materiales recibidos como utiles en las condiciones fijadas en dicha clausula.

El porcentaje sera fijado por la Direccion facultativa de las obras con el limite
méaximo del setenta y cinco por ciento (75%) del coste para los materiales considerados que
corresponda.

Articulo  5.2. MEDICION Y ABONO.

5.2.1.- Demoliciones.

La demolicion de edificios se medird y abonara por metros cubicos demolidos.

El precio incluye la demolicion de cimientos, la retirada de escombros y todos los
medios y operaciones necesarias sin mas excepcion que el relleno posterior de sétanos y
bodegas que se abonara independientemente en las mismas condiciones que los
terraplenes.

La demolicion de las obras de fabrica se medird en m3. realmente demolidos sin
establecer ninguna diferencia cualquiera que sea el tipo de obra de fabrica. Al realizar la
medicién no se contabilizaran las obras que puedan ser consideradas como demolicién de
edificios.

5.2.2.- Excavacion de la explanada.

La excavacion se medird y abonara por m3. A los efectos de medicion y abono se
considerara como excavacion en la explanacion, la realizada en cualquier clase de terreno y
a cualquier profundidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 4.6 del presente Pliego.

La medicion se realizara por diferencia entre los perfiles del terreno antes y después
de realizar esta unidad y sin contabilizar los excesos de excavacion que la Direccion
Facultativa de las obras no califique como excesos justificados.

Los perfiles iniciales se tomaran antes de realizar las operaciones de despeje y
desbroce.
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5.2.3.- Excavaciones localizadas.

A los efectos de medicidon y abono las excavaciones localizadas se clasificaran en
excavacion en zanjas 0 pozos y excavacion en emplazamientos y cimientos.

Se considerar4d como excavacion en emplazamiento y cimientos, las excavaciones
necesarias para la construccion de sumideros, cimientos, y obras de fabrica, las que se
efectlen con maquina se consideraran excavaciones en zanja.

Se considerardn como excavaciones en zanja 0 pozo las excavaciones necesarias
para alojamientos de colectores, tubos, tuberias, aliviaderos, excavaciones lineales
analogas, pozos de registro, arquetas y camaras de descarga.

Los precios anteriores incluyen agotamientos, entibaciones y transporte de
productos sobrantes a vertedero.

Los casos dudosos seran resueltos por la Direccion Facultativa de las obras.

Al realizar la medicion no se contabilizaran las excavaciones cuyo coste esta incluido
en el precio de otras unidades.

Esta unidad se medira y abonara por m3. 6 ml. aplicando segun el caso los precios
gue figuran en el cuadro de precios n° 1, incluso transporte de productos a vertedero o
depésito con entibacién y agotamiento.

La medicion se realizara independientemente para cada uno de estos tipos de
excavacion localizada y en todo caso por diferencia entre los perfiles tomados antes y
después de realizar las operaciones necesarias.

Al tomar los perfiles finales no se contabilizardn los excesos de excavacion que la
Direccion Facultativa haya calificado como excesos no justificados de obra.

Los precios para esta unidad incluyen:

- La excavacion y carga de los productos extraidos.

- El transporte de dichos productos a vertedero o acopio, incluso en el caso de que
sea necesario un acopio de intermedio o0 a puntos de empleo.

- Las entibaciones y agotamientos necesarios.

- Todas las operaciones complementarias y medios auxiliares necesarios para la
ejecucion de estas unidades de obra y para la sustentacién de cualquier tipo de conduccién
existente.

- La preparacion de las superficies deasiento resultante, consistente en el
escarificado y la compactacion de la misma.

- El perfilado de dicha superficie.
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5.2.4.- Rellenos localizados.

Los rellenos localizados se mediran por m3. y se abonaran al precio correspondiente
del cuadro de precios, que serd aplicable aun en el caso de que el Contratista haya utilizado
material procedente de préstamos.

La medicion se realizara por diferencia entre perfiles tomados antes y después de
realizar la unidad y deduciendo el volumen desalijado por los elementos para cuyo
alojamiento se haya realizado la excavacion correspondiente al relleno de los excesos no
justificados de excavacion.

Al realizar la medicion no se contabilizaran los rellenos correspondientes a las
excavaciones no abonables de acuerdo con el articulo 6.2.3. ni en general los rellenos cuyo
coste esté incluido en el precio de otras unidades.

El precio para esta unidad comprende los materiales, su transporte, colocacion y
empleo, la humectacién y compactacién en tongadas y las operaciones necesarias para que
la unidad quede completamente terminada.

5.2.5.- Terraplén.

El terraplén se medir4 por m3. y se abonara al precio que figura en el cuadro de
precios para "m3." de terraplén compactado con productos procedentes de excavacion.

La medicion se realizara, por diferencia entre perfiles tomados antes y después de
realizar la unidad sin contabilizar los excesos de obra que la Direccién Facultativa de las
obras califigue como excesos no justificados.

El precio antes citado, incluye la colocacién, empleo de los materiales, la preparacion
de la superficie de asiento, la humectacién y compactacién en tongadas y el reperfilado de
explanada resultante, y en general, todas las operaciones necesarias para que el terraplén
guede completamente terminado.

5.2.6.- Extendido de tierra vegetal.

El extendido de tierra vegetal se medira por m3. 0 por m2. con un espesor de 30 cm.
cuando asi se indique expresamente y se abonara a los precios que figuran en el cuadro de
precios n° 1.
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La medicion se realizara por diferencia entre los perfiles tomados antes y después
de realizar la unidad sin contabilizar los excesos de obra que la Direccion Facultativa de las
obras califigue como excesos no justificados.

Los precios antes citados incluyen los materiales necesarios, su transporte,
colocacion y empleo, y en general todas las operaciones necesarias para que el extendido
de tierra vegetal quede totalmente terminado.

5.2.7.- Sub-base.

La sub-base granular se medira por los metros cubicos realmente colocados,
medidos después de su compactacion, dentro de los limites indicados u ordenados por la
Direccion Facultativa de las obras, por diferencia entre los perfiles tomados antes y después
de la ejecucion de la unidad y se abonaran al precio que figura en el cuadro de precios n° 1.,
gue incluye los materiales necesarios y su empleo, la preparacion de la superficie resultante
y en general, todas las operaciones necesarias para que la sub-base quede completamente
compactada y terminada.

5.2.8.- Riegos de imprimacion.

La preparacion de la superficie se considerard incluida en el precio de la capa
subyacente y no sera objeto de abono independiente.

El riego de imprimacién se medira por m2. realmente ejecutados dentro de los limites
indicados u ordenados por la Direccion Facultativa de las obras.

5.2.9.- Rieqos de adherencia.

La preparacion de la superficie se considerard incluida en el precio de la capa
subyacente y no sera objeto de abono independiente.

El riego de adherencia sed medira por m2. realmente ejecutados dentro de los limites
indicados u ordenados por la Direccidn facultativa de las obras.

El riego de adherencia se abonara al precio que figura en el cuadro de precios n° 1.
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5.2.10.- Aglomerados asfalticos.

Las mezclas asfalticas se mediran por metro cuadrado de los distintos tipos de
mezcla y espesores realmente ejecutados y se abonaran a los precios que figuran en el
cuadro de precios n° 1.

La medicion se realizard por m2. realmente ejecutados y no incluira los excesos de
obra que la Direccién Facultativa considere como no justificados.

Estos precios incluyen la fabricacién de la mezcla (o su adquisicion), el transporte, el
extendido y compactacion, la preparacion de la superficie de apoyo, los gastos ocasionados
por la ejecuciéon de juntas, los trabajos de terminacion, los aridos, el filler, activantes,
ligantes bituminosos, y en general, todas las operaciones y materiales necesarios sin mas
excepcion que los riegos de imprimacion y de adherencia previstos en el Proyecto y
ordenados por la Direccion Facultativa en las obras.

Los riegos de imprimacién y de adherencia se mediran y abonaran de acuerdo con
las condiciones indicadas en los apartados 6.2.9. y 6.2.10. pero no se contabilizaran los
riegos de adherencia complementarios que hayan sido necesarios realizar por haber
perdido sus condiciones adherentes, los riegos de imprimacién y de adherencia previstos en
Proyecto, riegos complementarios que deberan realizarse por el contratista a su costa.

Tampoco se contabilizaran las mezclas asfalticas que hayan sido necesarias utilizar
para correccion de las juntas y de zonas defectuosas.

5.2.11.- Pavimentos.

a) PAVIMENTOS DE AGLOMERADO ASFALTICO:

Las mezclas asfalticas en caliente se mediran en TM. de los distintos tipos, por
pesada directa de las mezclas realmente puestas en obra, de acuerdo con los planos y las
ordenes de la Direccion Facultativa de las obras, pesadas antes de su colocacion en
basculas debidamente contrastadas y se abonaran a los precios que figuran en el cuadro de
precios que figuran en el cuadro de precios n° 1. para Tm. de aglomerado asfaltico en
caliente tipo S 6D respectivamente.

Estos precios incluyen la fabricacién de la mezcla (o su adquisicion), el transporte, el
extendido y compactacion, la preparaciéon de la superficie de trabajo, los gastos
ocasionados por la ejecucion de las juntas, los trabajos de terminacion, el betan, los aridos,
el filler natural o artificial, los activantes de resultar necesarios, y en general todas las
operaciones y materiales precisos para acabar la unidad, sin mas excepcién que los riegos
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de imprimacion y adherencia previstos en el Proyecto y ordenados por la Direccidén
Facultativa de las obras.

Los riegos de imprimacién y adherencia, se medirdn en m2. de superficie resultante,
realmente tratada y se abonaran a los precios correspondientes al cuadro de precios n° 1.
que incluyen el barrido previo, el suministro y empleo del ligante y del arido, si fuera preciso,
y los medios de proteccion en bordillos y otros pavimentos para no manchar los mismos.

No seran de abono los riegos complementarios que sean precisos realizar por
pérdida de las condiciones adherentes de los iniciales previstos en proyecto, debiendo el
contratista realizarlos a su costa.

Tampoco seran de abono las mezclas asfalticas en caliente, que sean necesarias
para la correccién de juntas y zonas defectuosas en calidad o rasante.

5.2.12.- Hormigones.

Los distintos tipos de hormigones se mediran segun los planos, y se abonaran de
acuerdo con los cuadros de precios.

En el caso en que la Direccion Facultativa haya exigido la utilizacién de cemento
resistente a los sulfatos, el hormigén se considerard como hormigén resistente a los
sulfatos.

Los precios de los hormigones incluyen el cemento (cualquiera que sea la
dosificacion utilizada), las adiciones y todos los materiales necesarios, su fabricaciéon
transporte y puesta en obra, vibrado, asi como el coste de todas las operaciones necesarias
para que la unidad quede totalmente terminada.

5.2.13.- Encofrados.

Los encofrados necesarios se mediran por m2. de superficie realmente encofrada.

5.2.14.- Armaduras.

Las armaduras se mediran por kg. y se abonaran al precio que figura en el cuadro
de precios n° 1. correspondiente para "Kilogramo de acero ordinario empleado en
armaduras" y para "Kilogramo de acero especial empleado en armaduras”.

El peso se determinara aplicando a la longitud de las barras realmente colocadas en
obras, de acuerdo con los planos y las 6rdenes de la Direccién Facultativa, el peso por
unidad de longitud que figura en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
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de Carreteras y Puentes. En el caso de que este dato no figure en el citado Pliego de
Prescripciones se adoptara el peso por unidad de longitud que fijen los catdlogos de
fabricacion.

Al realizar la medicion no se contabilizaran el alambre de atadura, ni los excesos de
longitud debidos a solapes no indicados en los planos, ni los recortes, que se condideraran
incluidos en los precios citados anteriormente.

5.2.15.- Morteros.

No sera objeto de abono independiente los morteros utilizados para asiento o
rejuntado de losetas y piezas prefabricadas, rejuntado de tuberias, anclajes y terminacion
de otras unidades o elementos para los que exista precio unitario.

Tampoco seran objeto de abono independiente los morteros utilizados para la
correccion, regularizacion o enlucido de superficies defectuosas.

5.2.16.- Juntas en obra y elementos de hormigén.

Los costes ocasionados por la construccién de juntas en soleras, y de todos los
elementos y obras de hormigon se consideraran incluidos en los precios de las unidades
gue han exigido su construccion, comprendiendo los materiales utilizados encofrados de
sujeccioén y todas las operaciones y elementos necesarios para su total terminacion.

5.2.17.- Obras de hormigon.

Los elementos y obras para los cuales no figure precio unitario en el cuadro de
precios n° 1. se mediran y abonaran por las unidades que los componen, y de acuerdo con
las condiciones establecidas en los articulos correspondientes y las que se indican a
continuacion.

Los elementos y obras para los cuales existe en el cuadro de precios n° 1. precio
unitario, por unidad, por metro lineal o por metro cuadrado se mediran en la unidad
correspondiente, y se abonaran a los precios que figuran para estas unidades en el cuadro
de precios n° 1.

Estos precios incluyen las unidades elementales que los componen que no sera
objeto de abono independiente, salvo en los casos en que estén excluidas especificamente
en este Pliego de Condiciones.

e..c., s.l.
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Tampoco serdn objeto de abono independiente los hormigones y otras unidades
elementales, que estén incluidos en estos precios unitarios.

5.2.18.- Canalizaciones para cruces de calzadas para conducciones eléctricas.

Las canalizaciones para cruces de calzadas se mediran en metros lineales
realmente construidos de acuerdo con los planos y las 6rdenes de la Direccidén Facultativa
de las obras.

Los distintos tipos de canalizaciobn se abonardn a los precios que figuran en el
cuadro de precios n° 1. para metros lineales de cada uno de ellos.

Las arquetas se medirdn por unidad; incluyen en el precio de excavacion, los
rellenos, hormigones, tapas y en general todos los materiales y operaciones necesarias
para que la arqueta quede completamente terminada.

5.2.19.- Red de saneamiento.

Los Tubos de fibrocemento, PVC y hormigén utilizados en la construccion de la red
de saneamiento y de conductores de desaglie en general, se mediran en ml. de tuberia
realmente colocada, de acuerdo con los planos y las instrucciones de la Direccion
Facultativa.

La medicion se realizara a lo largo del eje, independientemente para cada uno de los
distintos diametros, deduciendo la longitud ocupada por la zona anterior de registros y
sumideros.

Los tubos se abonaran, segun el diametro, a los precios que figuran en el cuadro de
precios n°® 1. para "ml. de tuberia de fibrocemento, PVC u hormigon del diametro interior
correspondiente”, que incluye los tubos, las juntas y todos los materiales y operaciones
necesarias para terminar la unidad, incluso las pruebas de estanqueidad.

Los pozos se mediran por unidades, una vez terminados totalmente se abonaran
aplicando el precio correspondiente al cuadro de precios.

Los sumideros sifénicos se contabilizaran en unidades y se abonaran aplicando el
precio del cuadro de precios, en los que esta incluido la rejilla (que debera tener charnela
para se r abatible) y el marco de fundicion.

La acometida de la nueva red y sus desagiles al colector municipal se valoraran
aplicando el precio correspondiente al cuadro de precios n° 1.

e..c., s.l.
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5.2.20.- Red de agua y riegos.

La tuberia de PVC o Polietileno se medir4 por la generatriz del tubo, realmente
colocado, en ml. y se calorara aplicando el precio correspondiente al cuadro de precios n° 1.

Las piezas especiales de funcién (tes, codos, empalmes, valvulas de cierre elastico,
etc.) se mediran en ud. para cada tipo de didmetro y se abonaran aplicando los precios
correspondientes al cuadro de precios n° 1, para cada una de ellas.

Los anclajes de las piezas especiales de la red de distribucion se miden en uds. y se
abonaran aplicando el precio correspondiente al cuadro de precios n° 1.

Las llaves de compuerta y las valvulas de retencién y sus arquetas de registro se
mediran en uds. valorandose respectivamente segun cuadro de precios al que corresponde.

Las bocas de riego se valoraran aplicando el precio correspondiente al cuadro de
precios, que incluye: la boca, tuberias, juntas, piezas especiales, collarin de toma, la
construccion de macizos de anclaje, las excavaciones y rellenos, costos de las pruebas, las
arquetas o construccion de obras de fabrica para su alojamiento y en general todos los
materiales, medios y operaciones necesarias para que la boca quede en servicio.

Los pozos de registro de la red de agua potable, definidos en los planos, se mediran
en uds. terminadas y se abonaran aplicando el precio correspondiente al cuadro de precios.

Las unidades de acometida a la red general existente, se abonaran al precio
correspondiente al cuadro de precios que incluye la excavacion, el posterior relleno, la
tuberia y las piezas especiales.

5.2.21.- Red de alumbrado.

Las canalizaciones y los distintos conductores subterraneos se mediran en ml. (por
la generatriz superior de la canalizacion) y su abono se realizara aplicando los precios
correspondientes al cuadro de precios n° 1. del proyecto, que incluyen todas las
operaciones y materiales necesarios para dejar terminada y en servicio la unidad; en el caso
de los conductores el precio incluye también las longitudes de empalme, cocas, etc, por lo
gue no seran objeto de medicién independiente.

Las cimentaciones de baculos, las columnas, las luminarias y proyectores, las picas
para toma de tierra y las arquetas de paso o derivacién, se mediran en unidades y se
valoraran aplicando los precios correspondientes al cuadro n°® 1. del presente proyecto, que
incluye las operaciones en ellos descritas.

e..c., s.l.
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5.2.22.- Redes de energia eléctrica y teléfonos.

Las canalizaciones para la obra civil se mediran en ml. tomados por la generatriz de
la misma y se abonaran aplicando los precios correspondientes al cuadro de precios n° 1.
del presente proyecto, que incluye las operaciones en ellos descritas.

5.2.23.- Sefalizacion vertical.

La sefializacion provisional de las obras durante su ejecucion no sera objeto de
abono independiente y su coste se considerara incluido en los precios de las distintas
unidades de obra.

Las sefiales definitivas se mediran por unidades y se abonaran a los precios que
figuran en el cuadro de precios n° 1. para cada uno de los distintos tipos. Este precio incluye
el suministro y montaje de las sefiales, postes y accesorios y la construccion de los macizos
de anclaje.

5.2.24.- Sefalizacién horizontal.

Los precios que figuran en el cuadro de precios n® 1. para marcas viales incluyen
todos los materiales necesarios y su empleo asi como los medios y operaciones necesarias
para que las distintas unidades de obra queden completamente terminadas, siendo por
cuenta del Contratista la reparacion de los posibles dafios ocasionados por el trafico durante
la ejecucion de las obras.

La sefalizacion provisional de las obras y el balizamiento necesario durante su
ejecucion no seran objeto de abono independiente y su coste se considera incluido en los
precios de las distintas unidades de obra.

Las bandas lineales se mediran por metros lineales realmente ejecutadas, no
contabilizandose por continuas, realizandose esta medicién independiente para los distintos
tipos segln su anchura y se abonaran a los precios que para cada tipo figuran en el cuadro
de precios n° 1.

Las marcas viales de flechas y palabras se mediran por unidades y se abonaran a
los precios que para ellas figuran en el cuadro de precios n° 1.

e..c., s.l.
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Articulo 5.3. ABONOS VARIOS.

5.3.1.- Agotamientos.

El agotamiento se considera incluido en los precios de la unidad que lo exija y no
serd objeto de abono independiente en ninguin caso.

5.3.2.- Pruebas.

Los gastos ocasionados por las verificaciones y pruebas de recepcion de tuberias y
piezas especiales para la red de distribucibn de agua se consideraran incluidas en los
precios de tuberias y piezas especiales y no seran objeto de abono independiente.

Los gastos ocasionados por la prueba de cualquier tipo de tuberias en zanjas se
consideraran incluidos en los preicos del proyecto y no seran objeto de abono
independiente.

Las pruebas para la recepcién de las obras se realizaran con cargo al Contratista.

Ledn, septiembre de 2.016.

El Ingeniero de Caminos
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Fco.: Oscar F. Gonzalez Vega
Colegiado n°® 10.755
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MEDICIONES
RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO CIMANES DE LA VEGA 5F

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO C01 ABASTECIMIENTO

ML  CORTE DE PAVIMENTO CON RADIAL
Corte de pavimento con radial, en delimitacion de zanjas.

C/ERAS Y CIPISTA 1 140,00 140,00

3 12,00 36,00

2 9,00 18,00

2 7,00 14,00

8 1,50 12,00

C/BUFALAPLUMAYY 1 160,00 160,00
VUELAPLUMA

1 150,00 150,00

1 265,00 265,00

3 5,00 15,00

22 0,90 19,80

. 20 0,50 10,00

C/LEON-SAN PEDRO 1 350,00 350,00

1 230,00 230,00

2 18,00 36,00

6 6,00 36,00

4 8,00 32,00

6 2,70 16,20

10 1,20 12,00

54 1,00 54,00

C/LA CARRETERA 2 25,00 50,00

C/LEON 1 96,00 96,00

8 1,00 8,00

1.760,00
M2  LEVANTADO A MAQ.PAVIMENTO

Levantado por medios mecanicos de firme de hormigdn hidraulico o flexible, incluso retirada y car-
ga de productos, con carga y transporte a vertedero controlado.

C/ERAS Y CIPISTA 1 140,00 0,50 70,00

1 12,00 0,50 6,00

1 9,00 0,50 4,50

1 7,00 0,50 3,50

4 1,50 0,50 3,00

C/BUFALAPLUMAYY 1 160,00 0,50 80,00
VUELAPLUMA

1 150,00 0,50 75,00

1 265,00 0,50 132,50

1 0,90 0,50 4,95

] 10 0,50 0,50 2,50

C/LEON-SAN PEDRO 1 350,00 0,50 175,00

1 230,00 0,50 115,00

1 18,00 0,50 9,00

3 6,00 0,50 9,00

2 8,00 0,50 8,00

3 2,70 0,50 4,05

5 1,20 0,50 3,00

27 1,00 0,50 13,50

C/LA CARRETERA 1 25,00 0,50 12,50

C/LEON 1 96,00 0,50 48,00

4 1,00 0,50 2,00

781,00
M3  EXC.EN ZANJA CANALIZACIONES

Excavacion en zanja para canalizaciones en terreno de consistencia media, incluso acopio de ba-
se granular en borde de zanja para su reutilizacion y carga y transporte a vertedero de material de
sub-base, aportacién de zahorra natural para relleno y compactacion.
1 1.980,00 0,50 0,60 594,00
CRUCES 1 85,00 0,50 0,80 34,00
628,00
ML  PERFORACION HORIZONTAL PARA INCA DE TUBERIA 250 MM

M.l. Hinca de 250 mm de diametro y encamisado metélico S-275 , totalmente ejecutado, incluso
p.p. de preparacion de pozos de ataque y salida en cualquier clase de terreno, retirada de material
sobrante a lugar de empleo o Gestor Autorizado (gestion no incluida), instalacién y retirada de
equipo de hinca y transporte de maquinaria, bomba de agotamiento en caso de ser necesario, asi
como la demolicidn de las estructuras de los pozos de ataque y salida auxiliares una vez realiza-
da la misma.

1 20,00 20,00

20,00

ML  TUB.PE s.d. D=75/10 ATM.
Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 75 mm. de diametro y 10 Atm. de presién no-
minal, apta para uso alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PEAD,
colocada en zanja en lecho de arena, con p.p. de piezas especiales.
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
C/BUFALAPLUMAYY TRAV 1 160,00 160,00
C/LEON-SAN PEDRO 1 155,00 155,00
C/LA CARRETERA 1 35,00 35,00
1 20,00 20,00

370,00

ML  TUB.PE s.d. D=63/10 ATM.

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 63 mm. de diametro y 10 Atm. de presién no-
minal, apta para uso alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PEAD,
colocada en zanja en lecho de arena, con p.p. de piezas especiales.

CIERAS Y CIPISTA 1 18500 185,00

1 25,00 25,00

C/BUFALAPLUMA Y 1 147,00 147,00
VUELAPLUMA

, 1 26500 265,00

CILEON-SAN PEDRO 1 390,00 390,00

1 230,00 230,00

CILA CARRETERA 1 24500 245,00

, 1 12500 125,00

CILEON 1 95,00 95,00

1.707,00
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=50MM
Valvula de compuerta de cierre elastico de 50 mm. de diametro nominal y 16 At. de P.N., con eje
de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cierre en fundi-
cion nodular, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosién mediante aplicacion de doble
capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante

C/BUFALAPLUMAYY 4 4,00
VUALAPLUMA

CILEON-SAN PEDRO 3 3,00
C/LA CARRETERA 3 3,00
C/ERAS-C/PISTA 1 1,00

11,00
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=65MM
Valvula de compuerta de cierre elastico de 65 mm. de diametro nominal y 10 At. de P.N., con eje
de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacién en frio, cuerpo y tapa en
fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosion mediante aplica-
cion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante

C/BUFALAPLUMA'YY 2 2,00
VUELAPLUMA
C/ILA CARRETERA 1 1,00
3,00
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=80MM
Vélvula de compuerta de cierre eldstico de 80 mm. de didmetro nominal y 10 At. de P.N., con eje
de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cuerpo y tapa en
fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosion mediante aplica-
cion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
C/ILEON-SAN PEDRO 1 1,00
1,00

UD  ARQ.DE REG. 45x45X60 C/MARCO Y TAPA C-250
Arqueta de registro de 45x45x60 cm. interior, con marco 515x515y tapa 440x440 de fundicion
ductil C-250 de 39x39, de hormigon moldeado HM-20 vibrado o picado, terminada.
VALV 15 15,00
ACOM CON CONT 43 43,00
ACOM. CON TAPON 36 36,00

94,00
UD  ARQ.DE REG. 35x35 C/MARCO Y TAPA C-250
Arqueta de registro de 35x35x60 cm. interior, con cerco 420x420 y tapa 340x340 de fundicion
ductil C-250 con inscripcion del servicio, de hormigén moldeado HM-20 vibrado o picado, termi-
nada.
ACOMET. SIN CONT 1 11,00
* OTRAS REP 3 3,00

14,00

UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. SIN CONTADOR

Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10
Atm. de presion, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con valvula de corte de esfera con antirretorno PN-16  de 3/4", tipo Sil recta de Tajo o equivalen-
te, alojada en arqueta, incluso recibido de esta y conexion a entrada a contador.

C/ERAS - C/PISTA 1 1,00
C/BUFALAPLUMAYY 3 3,00
VUELAPLUMA

C/LEON-SAN PEDRO 5 5,00
C/LA CARRETERA 1 1,00
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C.D. 1 1,00
* 1 1,00

12,00

UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON CONTADOR

Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10
Atm. de presion, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con vélvula de corte de esfera con antirretorno PN-16  de 3/4", tipo Sil recta de Tajo o equivalen-
te, contador de chorro unico de cuadrante seco clase "B" tipo GMDX o similar e instalacién en ar-
queta exterior, i/ conexiones dejando la instalacién en funcionamiento.

C/ERAS C/PISTA 6 6,00
C/BUFALAPLUMAYY 15 15,00
VUELAPLUMA
CILEON-SAN PEDRO 11 11,00
1 11,00 0,60 6,60
CILEON-T.SURM.E 3 3,00
* 1 1,00
) 43,00
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON TAPON
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10
Atm. de presion, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con tapon final de polipropileno, incluso ejecucion de pasatubos en arqueta hacia parcela.
C/IERAS C/PISTA 3 3,00
C/BUFALAPLUMAYY 3 3,00
VUELAPLUMA
C/LEON-SAN PEDRO 19 19,00
C/LA CARRETERA 7 7,00
CILEON 1 1,00
* 3 3,00
36,00
UD  BOCA DE RIEGO/INCENDIO DN 45
Boca de riego cierre elastico de 40 mm. de diametro nominal y 16 at, de P.N., con arqueta cuer-
po y tapa de fundicion nodular (GGG-50), cierre GGG-50+E.P.D.M., cierre tapa arqueta de
bronce con resorte de acero inox., y revestimiento con doble capa de pintura epoxy, valvula con
eje acero inox. y revestimiento de cierre de NBR/EPDM, tipo Barcelona, conexionada a red, co-
locada.
C/ERAS C/PISTA 2 2,00
C/BUFALAPLUMAYY 4 4,00
VUELAPLUMA
C/ILEON-SAN PEDRO 5 5,00
C/LA CARRETERA 4 4,00
CILEON 1 1,00
16,00
UD  CONEXION A RED EXISTENTE ABASTECIMIENTO
Conexién de tuberia a red existente con enlaces de polipropileno, incluso anulacion de ramales
sin servicio, terminado.
C/ERAS HACIA C/PISTA 2 2,00
C/BUFALAPLUMA'YY 3 3,00
VUELAPLUMA
C/LEON-SAN PEDRO 3 3,00
C/LA CARRETERA 2 2,00
CILEON 2 2,00
12,00

CAPITULO C02 PAVIMENTACION

M2  PAVIMENTO HORMIGON e=15 cm.

Pavimento de 15 cm. de espesor con hormigdn en masa HM-20, vibrado, tamafio maximo 20
mm. y consistencia plastica, acabado con ruleteado, para aceras o borde de calzada.

C/ERAS Y CIPISTA 1 140,00 0,50 70,00

4 1,50 0,50 3,00

C/BUFALAPLUMAYY 1 160,00 0,50 80,00
VUELAPLUMA

1 150,00 0,50 75,00

1 255,00 0,50 127,50

1 0,90 0,50 4,95

10 0,50 0,50 2,50

CILEON-SAN PEDRO 1 350,00 0,50 175,00

1 230,00 0,50 115,00

3 2,70 0,50 4,05

5 1,20 0,50 3,00

27 1,00 0,50 13,50

C/LA CARRETERA 1 25,00 0,50 12,50

C/LEON 1 96,00 0,50 48,00
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4 1,00 0,50 2,00
736,00
ML  BORDILLO HORMIGON RECTO 15x25

Bordillo de hormigdn recto de 15x25 cm., colocado sobre solera de hormigén HM-20 N/mmz2.
Tmax.20 de 10 cm. de espesor, rejuntado con mortero 1:4, ilexcavacion necesaria, en reposicio-

nes.
REPOSICIONES 6 1,00 6,00
6,00
M3  ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE
Zahorra artificial clasificada (Huso Z2) extendida, perfilada y compactada en afirmado de zanjas.
EN CRUCES DE CALZADA
C/ERAS Y C/PISTA 1 12,00 0,50 0,25 1,50
1 9,00 0,50 0,25 1,13
1 7,00 0,50 0,25 0,88
C/BUFALAPLUMA'YY 2 5,00 0,50 0,25 1,25
VUELAPLUMA
C/LEON-SAN PEDRO 1 18,00 0,50 0,25 2,25
3 6,00 0,50 0,25 2,25
2 8,00 0,50 0,25 2,00
EN BASE DE HORMIGON
C/ERAS Y C/PISTA 1 140,00 0,50 0,05 3,50
4 1,50 0,50 0,05 0,15
C/BUFALAPLUMAYY 1 160,00 0,50 0,05 4,00
VUELAPLUMA
1 150,00 0,50 0,05 3,75
1 255,00 0,50 0,05 6,38
1 0,90 0,50 0,05 0,25
) 10 0,50 0,50 0,05 0,13
C/ILEON-SAN PEDRO 1 350,00 0,50 0,05 8,75
1 230,00 0,50 0,05 5,75
3 2,70 0,50 0,05 0,20
5 1,20 0,50 0,05 0,15
27 1,00 0,50 0,05 0,68
C/LA CARRETERA 1 25,00 0,50 0,05 0,63
C/LEON 1 96,00 0,50 0,05 2,40
4 1,00 0,50 0,05 0,10
48,08
M2  PAVIMENTO DE MEZCLA BIT. EN CLTE.AC 16 surf D ARID. SIL.
Pavimento flexible, compuesto por 5 cm mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D, en re-
posicion de zanjas que transcurren por calzada y en cruces de la misma, incluso riego de impri-
macion, extendido y compactacion.
C/ERAS Y C/PISTA 1 12,00 0,50 6,00
1 9,00 0,50 4,50
1 7,00 0,50 3,50
C/BUFALAPLUMAYY 2 5,00 0,50 5,00
VUELAPLUMA
C/LEON-SAN PEDRO 1 18,00 0,50 9,00
3 6,00 0,50 9,00
2 8,00 0,50 8,00
45,00

CAPITULO €03 VARIOS

PA  SEGURIDAD Y SALUD LABORAL S/ANEJO
Partida alzada de abono integro para seguridad y salud laboral s/anejo.
1

1,00
. 1,00
UD  ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Pa. de abono integro para gestidn de residuos segun anejo en cumplimiento del R.D. 105/2008.
1 1,00
1,00
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CUADRO DE PRECIOS 1
RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO CIMANES DE LA VEGA 5F

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 01 ABASTECIMIENTO
ML  CORTE DE PAVIMENTO CON RADIAL 0,49
Corte de pavimento con radial, en delimitacion de zanjas.
CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
M2  LEVANTADO A MAQ.PAVIMENTO 317
Levantado por medios mecanicos de firme de hormigdn hidraulico o flexible, incluso retirada y
carga de productos, con carga y transporte a vertedero controlado.
TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
M3  EXC. EN ZANJA CANALIZACIONES 7,85
Excavacion en zanja para canalizaciones en terreno de consistencia media, incluso acopio de
base granular en borde de zanja para su reutilizacion y carga y transporte a vertedero de material
de sub-base, aportacion de zahorra natural para relleno y compactacion.
. . SIETE EUROS con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
ML  PERFORACION HORIZONTAL PARA INCA DE TUBERIA 250 MM 266,44
M.l. Hinca de 250 mm de didametro y encamisado metélico S-275 , totalmente ejecutado, incluso
p.p. de preparacion de pozos de ataque y salida en cualquier clase de terreno, retirada de mate-
rial sobrante a lugar de empleo o0 Gestor Autorizado (gestion no incluida), instalacién y retirada de
equipo de hinca 'y transporte de maquinaria, bomba de agotamiento en caso de ser necesario,
asi como la demolicién de las estructuras de los pozos de ataque y salida auxiliares una vez re-
alizada la misma.
DOSCIENTOS SESENTAY SEIS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
ML  TUB.PE s.d. D=75/10 ATM. 4,24
Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 75 mm. de diametro y 10 Atm. de presién
nominal, apta para uso alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PE-
AD, colocada en zanja en lecho de arena, con p.p. de piezas especiales.
CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
ML  TUB.PE s.d. D=63/10 ATM. 3,44
Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 63 mm. de diametro y 10 Atm. de presién
nominal, apta para uso alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PE-
AD, colocada en zanja en lecho de arena, con p.p. de piezas especiales.
TRES EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=50MM 103,29
Vélvula de compuerta de cierre eldstico de 50 mm. de didmetro nominal y 16 At. de P.N., con
eje de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cierre en
fundicion nodular, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosién mediante aplicacion de
doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
CIENTO TRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=65MM 122,82
Vlvula de compuerta de cierre elastico de 65 mm. de diametro nominal y 10 At. de P.N., con
eje de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacién en frio, cuerpo y ta-
pa en fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosion mediante
aplicacion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
CIENTO VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=80MM 168,62
Vélvula de compuerta de cierre eléstico de 80 mm. de didmetro nominal y 10 At. de P.N., con
eje de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacién en frio, cuerpo y ta-
pa en fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosion mediante
aplicacion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
CIENTO SESENTA'Y OCHO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
UD ARQ.DE REG. 45x45X60 C/MARCO Y TAPA C-250 75,33
Arqueta de registro de 45x45x60 cm. interior, con marco 515x515y tapa 440x440 de fundicion
ductil C-250 de 39x39, de hormigén moldeado HM-20 vibrado o picado, terminada.
SETENTAY CINCO EUROS con TREINTA'Y TRES CENTIMOS
UD  ARQ.DE REG. 35x35 C/MARCO Y TAPA C-250 65,65
Arqueta de registro de 35x35x60 cm. interior, con cerco 420x420 y tapa 340x340 de fundicion
ductil C-250 con inscripcion del servicio, de hormigén moldeado HM-20 vibrado o picado, termi-
nada.
SESENTA'Y CINCO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. SIN CONTADOR 62,89
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de didmetro y 10
Atm. de presidn, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con valvula de corte de esfera con antirretorno PN-16  de 3/4", tipo Sil recta de Tajo o equiva-
lente, alojada en arqueta, incluso recibido de esta y conexién a entrada a contador.
SESENTAY DOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON CONTADOR 121,93
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10
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CUADRO DE PRECIOS 1
RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO CIMANES DE LA VEGA 5F

UD  DESCRIPCION PRECIO

Atm. de presién, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con valvula de corte de esfera con antirretorno PN-16  de 3/4", tipo Sil recta de Tajo o equivalen-
te, contador de chorro Unico de cuadrante seco clase "B" tipo GMDX o similar e instalacién en
arqueta exterior, i/ conexiones dejando la instalacion en funcionamiento.
. CIENTO VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON TAPON 42,08
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10
Atm. de presién, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con tapon final de polipropileno, incluso ejecucion de pasatubos en arqueta hacia parcela.
CUARENTA Y DOS EUROS con OCHO CENTIMOS
UD BOCA DE RIEGO/INCENDIO DN 45 183,32
Boca de riego cierre elastico de 40 mm. de diametro nominal y 16 at, de P.N., con arqueta cuer-
po y tapa de fundicion nodular (GGG-50), cierre GGG-50+E.P.D.M., cierre tapa arqueta de
bronce con resorte de acero inox., y revestimiento con doble capa de pintura epoxy, valvula con
eje acero inox. y revestimiento de cierre de NBR/EPDM, tipo Barcelona, conexionada a red,
colocada.
CIENTO OCHENTAY TRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
UD  CONEXION A RED EXISTENTE ABASTECIMIENTO 61,83
Conexién de tuberia a red existente con enlaces de polipropileno, incluso anulacion de ramales
sin servicio, terminado.
i SESENTAY UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
CAPITULO 02 PAVIMENTACION
M2  PAVIMENTO HORMIGON e=15 cm. 15,02
Pavimento de 15 cm. de espesor con hormigén en masa HM-20, vibrado, tamafio méximo 20
mm. y consistencia plastica, acabado con ruleteado, para aceras o borde de calzada.
QUINCE EUROS con DOS CENTIMOS
ML  BORDILLO HORMIGON RECTO 15x25 12,01
Bordillo de hormigon recto de 15x25 cm., colocado sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2.
Tmax.20 de 10 cm. de espesor, rejuntado con mortero 1:4, ilexcavacion necesaria, en reposicio-
nes.
DOCE EUROS con UN CENTIMOS
M3  ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE 21,65
Zahorra artificial clasificada (Huso Z2) extendida, perfilada y compactada en afirmado de zanjas.
VEINTIUN EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
M2  PAVIMENTO DE MEZCLA BIT. EN CLTE.AC 16 surf D ARID. SIL. 8,41
Pavimento flexible, compuesto por 5 cm mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D, en re-
posicién de zanjas que transcurren por calzada y en cruces de la misma, incluso riego de impri-
macion, extendido y compactacion.
. OCHO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
CAPITULO 03 VARIOS
PA  SEGURIDAD Y SALUD LABORAL S/ANEJO 663,56
Partida alzada de abono integro para seguridad y salud laboral s/anejo.
) SEISCIENTOS SESENTA'Y TRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
UD ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 210,32
Pa. de abono integro para gestion de residuos segun anejo en cumplimiento del R.D. 105/2008.
DOSCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

Ledn, a septiembre de 2016.

EL INGENIERO DE CAMINCS, C. Y P.

OSCAR F. GONZALEZ VEGA
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CUADRO DE PRECIOS 2
RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO CIMANES DE LA VEGA 5F

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 01 ABASTECIMIENTO
ML  CORTE DE PAVIMENTO CON RADIAL

Corte de pavimento con radial, en delimitacion de zanjas.

Mano de obra.........cccvieieceiee e 0,3774
Maquinaria . 0,0850
Resto de obra y materiales............ccccoeoreneneineinn 0,0250
TOTAL PARTIDA 0,49
M2  LEVANTADO A MAQ.PAVIMENTO
Levantado por medios mecanicos de firme de hormigon hidraulico o flexible, incluso retirada y
carga de productos, con carga y transporte a vertedero controlado.
Mano de 0bra.........c.ucvereineineineieieieeieees 1,1890
Maquinaria 1,8470
Resto de obra y materiales............ccccoeovenineineenn 0,1386
TOTAL PARTIDA 317
M3  EXC. EN ZANJA CANALIZACIONES
Excavacion en zanja para canalizaciones en terreno de consistencia media, incluso acopio de
base granular en borde de zanja para su reutilizacion y carga y transporte a vertedero de material
de sub-base, aportacion de zahorra natural para relleno y compactacion.
Mano de obra.........cccveveeicvieieeeee e 2,8536
Maquinaria . 3,1752
Resto de obra y materiales............ccccoeovenineirennns 1,8200
TOTAL PARTIDA 7,85
ML  PERFORACION HORIZONTAL PARA INCA DE TUBERIA 250 MM
M.I. Hinca de 250 mm de diametro y encamisado metalico S-275 , totalmente ejecutado, incluso
p.p. de preparacion de pozos de ataque y salida en cualquier clase de terreno, retirada de mate-
rial sobrante a lugar de empleo o Gestor Autorizado (gestion no incluida), instalacion y retirada de
equipo de hinca y transporte de maquinaria, bomba de agotamiento en caso de ser necesario,
asi como la demolicidn de las estructuras de los pozos de ataque y salida auxiliares una vez re-
alizada la misma.
Mano de obra..... . 24,4620
Maquinaria..........c....... . 144,7110
Resto de obra y materiales............ccccovervivnirnnnn. 97,2630
TOTAL PARTIDA 266,44
ML  TUB.PE s.d. D=75/10 ATM.
Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 75 mm. de diametro y 10 Atm. de presién
nominal, apta para uso alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PE-
AD, colocada en zanja en lecho de arena, con p.p. de piezas especiales.
Mano de Obra........cc.vveneerrrernreeeeeeis 1,1633
Resto de obra y materiales 3,0804
TOTAL PARTIDA 4,24
ML  TUB.PE s.d. D=63/10 ATM.
Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 63 mm. de didmetro y 10 Atm. de presién
nominal, apta para uso alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PE-
AD, colocada en zanja en lecho de arena, con p.p. de piezas especiales.
Mano de 0bra.........c.eieneuneeninineeeeeeis 1,0340
Resto de obra y materiales............cocovrvnrerrireinns 2,4081
TOTAL PARTIDA 3,44
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=50MM
Vélvula de compuerta de cierre elastico de 50 mm. de diametro nominal y 16 At. de P.N., con
eje de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cierre en
fundicion nodular, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosién mediante aplicacion de
doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
Mano de OBra........cc.eivvenrirreersrs s 8,3760
Resto de obra y materiales............ccccoevvenineirenns 94,9150
TOTAL PARTIDA 103,29
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CUADRO DE PRECIOS 2
RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO CIMANES DE LA VEGA 5F

UD  DESCRIPCION PRECIO
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=65MM
Vélvula de compuerta de cierre elastico de 65 mm. de diametro nominal y 10 At. de P.N., con
eje de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cuerpo y ta-
pa en fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosién mediante
aplicacion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
Mano de obra........ccccoveeveverieieeeee 8,3760
Resto de obra y materiales.... 114,4440
TOTAL PARTIDA 122,82
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=80MM
Valvula de compuerta de cierre elastico de 80 mm. de diametro nominal y 10 At. de P.N., con
eje de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cuerpo y ta-
pa en fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosion mediante
aplicacion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
Mano de obra.........c.cc.... 9,0740
Resto de obra y materiales 159,5410
TOTAL PARTIDA 168,62
UD  ARQ.DE REG. 45x45X60 C/MARCO Y TAPA C-250
Arqueta de registro de 45x45x60 cm. interior, con marco 515x515y tapa 440x440 de fundicion
ductil C-250 de 39x39, de hormigon moldeado HM-20 vibrado o picado, terminada.
Mano de obra.........coevrenenninenenees 13,8580
Resto de obra y materiales.... 61,4770
TOTAL PARTIDA 75,33
UD  ARQ.DE REG. 35x35 C/MARCO Y TAPA C-250
Arqueta de registro de 35x35x60 cm. interior, con cerco 420x420 y tapa 340x340 de fundicion
ductil C-250 con inscripcion del servicio, de hormigén moldeado HM-20 vibrado o picado, termi-
nada.
Mano de obra........cocvenenenceninineies 11,9710
Resto de obra y materiales 53,6810
TOTAL PARTIDA 65,65
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. SIN CONTADOR
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10
Atm. de presion, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con valvula de corte de esfera con antirretorno PN-16  de 3/4", tipo Sil recta de Tajo o equiva-
lente, alojada en arqueta, incluso recibido de esta y conexién a entrada a contador.
Mano de obra........ccoevvvrnrrninenenees 27,8933
Maquinaria ........c.ccoeureene 1,5876
Resto de obra y materiales.... 33,4110
TOTAL PARTIDA 62,89
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON CONTADOR
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de didmetro y 10
Atm. de presion, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con valvula de corte de esfera con antirretorno PN-16  de 3/4", tipo Sil recta de Tajo o equivalen-
te, contador de chorro unico de cuadrante seco clase "B" tipo GMDX o similar e instalacion en
arqueta exterior, i/ conexiones dejando la instalacion en funcionamiento.
Mano de obra.........cccveneenensininineens 34,4453
Maquinaria ........c.ccoeeeenne 1,5876
Resto de obra y materiales 85,8940
TOTAL PARTIDA..... 121,93
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON TAPON
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10
Atm. de presién, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con tapon final de polipropileno, incluso ejecucion de pasatubos en arqueta hacia parcela.
Mano de obra.........cccvvveveeeeeceeseeee 21,3413
Maquinaria ........c.ccoceeeene 1,5876
Resto de obra y materiales.... 19,1490
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TOTAL PARTIDA 42,08
UD  BOCA DE RIEGO/INCENDIO DN 45
Boca de riego cierre elastico de 40 mm. de diametro nominal y 16 at, de P.N., con arqueta cuer-
po y tapa de fundicion nodular (GGG-50), cierre GGG-50+E.P.D.M., cierre tapa arqueta de
bronce con resorte de acero inox., y revestimiento con doble capa de pintura epoxy, valvula con
eje acero inox. y revestimiento de cierre de NBR/EPDM, tipo Barcelona, conexionada a red,
colocada.
Mano de 0bra.........c.cccueieneinieneiniiniieens 27,4300
Resto de obra y materiales 155,8900
TOTAL PARTIDA 183,32
UD  CONEXION A RED EXISTENTE ABASTECIMIENTO
Conexién de tuberia a red existente con enlaces de polipropileno, incluso anulacion de ramales
sin servicio, terminado.
Mano de obra........coeneeneninenenees 51,7000
Resto de obra y materiales 10,1280
) TOTAL PARTIDA 61,83
CAPITULO 02 PAVIMENTACION
M2  PAVIMENTO HORMIGON e=15 cm.
Pavimento de 15 cm. de espesor con hormigdn en masa HM-20, vibrado, tamafio maximo 20
mm. y consistencia plastica, acabado con ruleteado, para aceras o borde de calzada.
Mano de obra........ccoevvnenrnnincnrreres 5,0540
Resto de obra y materiales 9,9668
TOTAL PARTIDA 15,02
ML  BORDILLO HORMIGON RECTO 15x25
Bordillo de hormigén recto de 15x25 cm., colocado sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2.
Tmax.20 de 10 cm. de espesor, rejuntado con mortero 1:4, ilexcavacion necesaria, en reposicio-
nes.
Mano de obra........cocvnenencenininees 5,8032
Maquinaria 0,0003
Resto de obra y materiales 6,2080
TOTAL PARTIDA 12,01
M3  ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE
Zahorra artificial clasificada (Huso Z2) extendida, perfilada y compactada en afirmado de zanjas.
Mano de obra........ccoevvvrnrrninenenees 3,7905
Maquinaria 1,5060
Resto de obra y materiales 16,3510
TOTAL PARTIDA 21,65
M2  PAVIMENTO DE MEZCLA BIT. EN CLTE.AC 16 surf D ARID. SIL.
Pavimento flexible, compuesto por 5 cm mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D, en re-
posicién de zanjas que transcurren por calzada y en cruces de la misma, incluso riego de impri-
macion, extendido y compactacion.
Mano de obra.........cocenenenenineineiens 1,2635
MaQUINAMA .....coouevenrierierieiieereeieeseieees 0,0590
Resto de obra y materiales 7,0854
TOTAL PARTIDA 8,41
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CAPITULO 03 VARIOS
PA  SEGURIDAD Y SALUD LABORAL S/ANEJO
Partida alzada de abono integro para seguridad y salud laboral s/anejo.
. TOTAL PARTIDA 663,56
UD  ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Pa. de abono integro para gestion de residuos seglin anejo en cumplimiento del R.D. 105/2008.
TOTAL PARTIDA 210,32

Ledn, a septiembre de 2016.

EL INGENIERO DE CAMINOGS, C. Y P.

i

OSCAR F. GONZALEZ VEGA
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PRESUPUESTO
RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO CIMANES DE LA VEGA 5F

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C01 ABASTECIMIENTO

ML  CORTE DE PAVIMENTO CON RADIAL

Corte de pavimento con radial, en delimitacion de zanjas.
1.760,00 0,49 862,40
M2  LEVANTADO A MAQ.PAVIMENTO

Levantado por medios mecanicos de firme de hormigdn hidraulico o flexible, incluso retirada y car-
ga de productos, con carga y transporte a vertedero controlado.

781,00 3,17 2.475,77
M3  EXC. EN ZANJA CANALIZACIONES

Excavacion en zanja para canalizaciones en terreno de consistencia media, incluso acopio de ba-
se granular en borde de zanja para su reutilizacién y carga y transporte a vertedero de material de
sub-base, aportacion de zahorra natural para relleno y compactacion.
] ] 628,00 7,85 4.929,80
ML  PERFORACION HORIZONTAL PARA INCA DE TUBERIA 250 MM

M.l. Hinca de 250 mm de diametro y encamisado metéalico S-275 , totalmente ejecutado, incluso
p.p. de preparacion de pozos de ataque y salida en cualquier clase de terreno, retirada de material
sobrante a lugar de empleo o Gestor Autorizado (gestion no incluida), instalacion y retirada de
equipo de hinca y transporte de maquinaria, bomba de agotamiento en caso de ser necesario, asi
como la demoalicidn de las estructuras de los pozos de ataque y salida auxiliares una vez realiza-
da la misma.
20,00 266,44 5.328,80
ML  TUB.PE s.d. D=75/10 ATM.

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 75 mm. de diametro y 10 Atm. de presién no-
minal, apta para uso alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PEAD,
colocada en zanja en lecho de arena, con p.p. de piezas especiales.
370,00 4,24 1.568,80
ML  TUB.PE s.d. D=63/10 ATM.

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100/) de 63 mm. de diametro y 10 Atm. de presidn no-
minal, apta para uso alimentario, acoplamientos mediante manguitos electrosoldables de PEAD,
colocada en zanja en lecho de arena, con p.p. de piezas especiales.
1.707,00 3,44 5.872,08
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=50MM
Vélvula de compuerta de cierre eldstico de 50 mm. de didmetro nominal y 16 At. de P.N., con eje
de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacién en frio, cierre en fundi-
cion nodular, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosién mediante aplicacion de doble
capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
11,00 103,29 1.136,19
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=65MM
Vélvula de compuerta de cierre eldstico de 65 mm. de didmetro nominal y 10 At. de P.N., con eje
de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cuerpo y tapa en
fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosion mediante aplica-
cion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
3,00 122,82 368,46
UD  VALVULA COMPUERTA C.E. D=80MM
Valvula de compuerta de cierre elastico de 80 mm. de diametro nominal y 10 At. de P.N., con eje
de acero inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion en frio, cuerpo y tapa en
fundicion nodular GG-25, tornilleria de acero inox., protegida contra la corrosion mediante aplica-
cion de doble capa de pintura epoxy, colocada, i/bridas y volante
1,00 168,62 168,62
UD  ARQ.DE REG. 45x45X60 C/MARCO Y TAPA C-250
Arqueta de registro de 45x45x60 cm. interior, con marco 515x515y tapa 440x440 de fundicion
ductil C-250 de 39x39, de hormigon moldeado HM-20 vibrado o picado, terminada.
94,00 7533 7.081,02
UD  ARQ.DE REG. 35x35 C/MARCO Y TAPA C-250
Arqueta de registro de 35x35x60 cm. interior, con cerco 420x420 y tapa 340x340 de fundicion
ductil C-250 con inscripcion del servicio, de hormigén moldeado HM-20 vibrado o picado, termi-
nada.
14,00 65,65 919,10
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. SIN CONTADOR
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de didmetro y 10
Atm. de presion, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con valvula de corte de esfera con antirretorno PN-16  de 3/4", tipo Sil recta de Tajo o equivalen-
te, alojada en arqueta, incluso recibido de esta y conexion a entrada a contador.
12,00 62,89 754,68
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON CONTADOR
Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de diametro y 10
Atm. de presidn, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
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PRESUPUESTO
RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO CIMANES DE LA VEGA 5F

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con valvula de corte de esfera con antirretorno PN-16  de 3/4", tipo Sil recta de Tajo o equivalen-
te, contador de chorro Unico de cuadrante seco clase "B" tipo GMDX o similar e instalacion en ar-
queta exterior, i/ conexiones dejando la instalacién en funcionamiento.

. 43,00 121,93 5.242,99
UD  ACOMETIDA DOMICIL.ABASTECIM. CON TAPON

Acometida domiciliaria de abastecimiento con tuberia de polietileno de 25 mm. de didmetro y 10
Atm. de presién, conectada a red mediante collarin de fundicion GGG40 con junta de cierre de
EPDM y recobrimiento epoxi, con tornilleria bicromatada, serie 1300 de Belgicast o equivalente,
con tapén final de polipropileno, incluso ejecucion de pasatubos en arqueta hacia parcela.
36,00 42,08 1.514,88
UD  BOCA DE RIEGO/INCENDIO DN 45

Boca de riego cierre elastico de 40 mm. de diametro nominal y 16 at, de P.N., con arqueta cuer-
po y tapa de fundicion nodular (GGG-50), cierre GGG-50+E.P.D.M., cierre tapa arqueta de
bronce con resorte de acero inox., y revestimiento con doble capa de pintura epoxy, valvula con
eje acero inox. y revestimiento de cierre de NBR/EPDM, tipo Barcelona, conexionada a red, co-
locada.
16,00 183,32 2.933,12
UD  CONEXION A RED EXISTENTE ABASTECIMIENTO
Conexién de tuberia a red existente con enlaces de polipropileno, incluso anulacion de ramales
sin servicio, terminado.
12,00 61,83 741,96

TOTAL CAPITULO CO01 ABASTECIMIENTO.......coocuuuuuummmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
41.898,67

CAPITULO C02 PAVIMENTACION

M2  PAVIMENTO HORMIGON e=15 cm.

Pavimento de 15 cm. de espesor con hormigén en masa HM-20, vibrado, tamafio méximo 20
mm. y consistencia plastica, acabado con ruleteado, para aceras o borde de calzada.
736,00 15,02 11.054,72
ML  BORDILLO HORMIGON RECTO 15x25
Bordillo de hormigon recto de 15x25 cm., colocado sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2.
Tmax.20 de 10 cm. de espesor, rejuntado con mortero 1:4, ilexcavacion necesaria, en reposicio-

nes.
6,00 12,01 72,06
M3  ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE
Zahorra artificial clasificada (Huso Z2) extendida, perfilada y compactada en afirmado de zanjas.
48,08 21,65 1.040,93
M2  PAVIMENTO DE MEZCLA BIT. EN CLTE.AC 16 surf D ARID. SIL.
Pavimento flexible, compuesto por 5 cm mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D, en re-
posicién de zanjas que transcurren por calzada y en cruces de la misma, incluso riego de impri-
macion, extendido y compactacion.
45,00 8,41 378,45
TOTAL CAPITULO C02 PAVIMENTACION ........ooreeeeesmssessssssssssssssssssssesssssssesssssssessssssssssess
12.546,16

CAPITULO C03 VARIOS

PA  SEGURIDAD Y SALUD LABORAL S/ANEJO
Partida alzada de abono integro para seguridad y salud laboral s/anejo.

1,00 663,56 663,56
UD  ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Pa. de abono integro para gestion de residuos segun anejo en cumplimiento del R.D. 105/2008.
1,00 210,32 210,32
PA A JUSTIFICAR PARA IMPREVISTOS
A JUSTIFICAR, CON PRECIOS DEL PROYECTO O CONTRADICTORIOS, PARA IM-
PREVISTOS Y VARIOS.
1,00 240,71 240,71
TOTAL CAPITULO €03 VARIOS ......coureerenesssesssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssesssssmssssssssssnsssssns
1.114,59
LI Y TP
55.559,42
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
RENOVACION RED DISTRIBUCION ABASTECIMIENTO CIMANES DE LA VEGA 5F

CAPITULO RESUMEN EUROS
Co1 ABASTECIMIENTO ...ttt sttt sttt ettt es s aes st sa s sanen 41.898,67
C02 PAVIMENTACION . 12.546,16
Cc03 VARIOS ...ttt S 1.114,59
TOTAL EJECUCION MATERIAL 55.559,42

13,00 % Gastos generales..........coccvvvurvrunnee 7.222,72

6,00 % Beneficio industrial...............cccco...... 3.333,56
SUMADE G.G.yB.I. 10.556,28
21,00 % LVA. oot s 13.884,30
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 80.000,00

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHENTA MIL  EUROS

Ledn, a septiembre de 2016.

EL INGENIERO DE CAMINGS, C. Y P.

OSCAR F. GONZALEZ VEGA
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